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SLMMARY

Thanks to intensive cxplartion and 1o new methuds for captoring agquativ uoderareund fuana.
17 bocalitios wre ro known For Stereselins vieed

The desenplion of somc typical bistopes sugmeests that the species lives as well i Karsiic
waters as in phrentic onesnside the ditferent eoviranment of the hydrageolegcal dassitication
af suhrerrancan watess,

Srovirad Buchumers and 8rovo Jeessond are abmoest cavernicalous, 8tv angediors is diziobuted
the underpround waters of Calalenia, 55w bowi 35 Jocated in the andorfon ol Salat civer basing
Seov vired s owadele distribinted in the alluvia] water-level of Garonme and Bz rivers basins

Tl dispersion ol Se wrer into the allevial enviconment explains the process of colanizstion
of continental undergronnd waders, [T eaplong also the cxstence of an spparently insalaced
papibetion into the sink-hede of Padimac.

Phe actoal distriblion of 1he five subspecies iexplained by important cestrictiong of the
areit I quaternary glacial apes, follawed by locul (in the watec-lovel ot the Tribatarics of
Cazanne river) spreading during postalacal time.

The postglacial recamquest af the Salat rver underflow by this speces seems e have been
pesponsihle far the latest sulspoecialion (87, e bow).

The endemic popolations of Towid karstic syatems soem 1o have aee abinonmad compasition. They
iclude nnwsually large adubts, juvendde stages being rare. They differ Trom Uhe phrestic popauls
ticms, which exhibit 3 narmal distribution is siee proups, with @ nonml pereenlage of juveniles.

These differences between karstwe and interstitial populations may oesult fram the Taer 1kt
mocaves, Sfowiref is olten insulaied from als cijzingl phreate Bocnenosis: an intraspelic
compuetitton between size classes Bas taken the place of normal heteraspecitic stoagpele for
exlstenue.

* Laharutaire de Bialome Anicale ot Génésale. Unjversite de Dijan, &, Bd. Galricl, 214000
DI, TRANCI.
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FREMIER CHAPITRE

MILIEL DE VIE NATUREL DE STENASELLUS VIREI

1. GEMNERALITES

Le nombre des stations de Sfenaselig vivel Sest acern dune manidee considérahle
depuis le milieu de ce sidele, Cette multiplicarion des peuplements recensés est Jdue
A la fous A Tintensification des prospeclions dans la réginn pyrénde-sguitaine ot au
perfectionnement des méthodes de capture. Les prospections récentes sont surtoul
le résultar de Pactivité des membres permanents ot lemporaires du lahoratoire sou-
terrain du CONLRE. Les procédés de capiore de Ta faune aguatique souleriine se
révélant plus ellicaces que la traditionnelle chasse & vie sent les subvats:

* Tavages de graviers de sources ot exsuraences,

* Filtrages permanents des cours d'cau souterrins o des exutomres,

* Sondages tubés Bo-Rouch, éventuellement appités,

IF &tair dane devenu nécessaire de réunir les donndes historiques et birhopraphi-
ques 3 Densemble des ohservations récentes pour oblenir o inventaire  aussi
complet gue possible des stations de Tesploe. Cet inventaire powvail alors serar de
buse pour une synthdse des données doologwqoes sur Pensemble des biotopes repré-
senlds. TLest muintenant possible dextraine des listes chronologiques de stations une
classification de ces biotopes qui lienne compre des milious plivsiques auxgoels
elles appartienncent.

4, Rappel historigue

En 1909, an connaissait 15 slations de Seoveet] apsds les pomanmehles explonions souterei-
nes de Fage, Teannel, Ravovitea of de fours callabarsbeurs, O nembre »"Hevait & 23 en 1957,
apiis les découvertes de Stantmer (1930000 les citativas de Remy (13948, de Ginel 11935 en e
Hussan (19577, 11 se muentait 3 33 cn 1959, aprds la publicaton de o 93me dnumiration des
grotfes visitées de Biospeslogica. 1ans I courant de 1967, 77 stations Ctaient cennues ¢ e s
alars publid une prepmdre Hote | Magnice 19670968 gui, @i Ta fin de L1970, &ain sujvie & one
secrmide Enmndratian de X8 Tocalités noovelles idagnies 197 131, Une édnuméraion complénen-
Laice pazaitre vn 1974,

Camme, dans o présent truvail, 1 est Gul menties 3 de nolttiples reprises des peuplements de
Sténaselles due nomboeuses stations, jodanne ci-dessous ane lste compi®ne des localités connues
anl et de 1YL Poar chacuna, nous trouverons e numéoe dondre, B dénommation sxacte ol
L détesmination de b sowssespdee de S vieed qui v vt Cette dtermination n'est doutease que
dans fes razes vas ol @ 0 poosleerver peeaonnellement les individue, oo locagpue cous gui
Furent capowrds Slaient trop jeunes e Stne entilaes s bspecifigoemene.

L. Liste des stations de Stenasellus virel connues 3 1a fin de 1973

Fadmareemaent do UAridee
4 — Girotle de Moaulss iesseadt, B - Grotre e P lEstelas Grassand 1, 90 Grotte du Tue 3 Audon-
bert fhassonit, 12 - Girotke de Pevorl Foessoed). 14 Grotte de Soe-1TE 8 thavrony, 19 - Puils
de e Mate ressoedh, 24 Buisscau santerrin 3" Aulol Cuaessern, 27 - Tote de JTovis <upéricune



CBESERVATIONS SUR STENASELLUS WIREL 12ANS BIOTOPES MATURELS 1149

theewsonds, 28 - Tute de Coumaratte (o, 29 Gaottre du Plagnal de la Plagne {lwesani),
Al dematoe Cawgalle dhewd fy, 31 CoonuffTe e Lacoste (hagsend), 32 Grotte inféricure de
Ligud fhisssondl. 33 Grootie de Ste-Catherine du Milicu (heesvendl, 36 - Goulfee du Bourdal
thuwsondd, 35 - Grle Foolguier & Salfee Oressond). 39 Aven de Ste-Cathenine (hwsssnd), 40

Soutce de Salles teersondy, 41 Casleriv artifwielle de Coulens de Betmagou thand), 42 -
Lirotte des Trois-ledres Chusvene). 43 - Grotle A Audinae thesseedl, 44 — Famtaine des Owseauns
hepinniy, A5 S o abgenvedr de Pevort Ohoessend]. 46 - Source a1} Durban-sur- Arize
treree). 4R Sonree captie & Arboses Dnssondn, 32 Aven du Tus des Mandoes (ssonry, 54
Camftre do Soaovajou Pravventd, 60 - Source de Millas (ussckii), 81 Sooree caplée privs de la
Bidle neseeri). 63 Seuree de Camas Drassonid, 64 - Grotie de Lesprougae (ussani), B
Lrenltre de lo Coume-Ferea Oreessendh, — 67 Grotte mbésivure de Mantagagne Thussani), b -
Bividre soutvrrname 4 Al (hessond], 69 Twte de Jovis inléricure thvssorfl. 70 Poits §
Bychel qeirer 1, 72— Cigalbre des Tomguets Chosond), 74 Sandage tuhé dans le russeau de
Lovhein dhanef)e 75 Sandage tubd dans le Nert Char), 77 — Sondage tald dans e Salat Do,
L1 Vxsursence pernanente du Daper Ovpssoad]. 87— Sonrces de Jovan J Araw (e +
feewgoady, B8R Sanree du Bousoet dheesendl, 89 Sousbeoulement du Nerl {howi), B0 -
Grodle de Peyrous Gresvowdh, 91 Sowcce 0™ 23 Durban-sur-Arize (vired), 92 — Grolte supd-
e e Moantsegne Oiemonit, 93 - Exsurgence lemporare de la (R voesseei), B4 -
Fxsurgence emporare Jdu Moulo de Taur (fsssoed), 95 Captage d'Alas Thussond]. 96
Sestes-feanlement du ruisscaw de Lachein (howiy, 97 — Sondage tabd dans [c Velp (eired, 98 -
Sondage tube o L dans CHers (eered), 99 Sondage tubd 0™ 2 dans UHers (eireds, 100 - Source
karstispue de Campet Gissand), 14 Fxsurzence de la Bidy Jnpgsoed), 102 Sondage 1ok
dans e Sour ey, LI - Grotte de Poudase thssasd, 117 Easurgence de Fontsainte
| i |

Idperiement de A e e
109 — Sauseevoulement du Daonrdan ovirei),

Iépartement de le Corrdsp
104 — Muappe abluvialde de o Dordogene (rired),

D3éparpement ce la Haute-fraronnc

3 - Coratre du Mont<de-Chse fussee). 7 GoofTre du Powdae-Gran dhassoady, LD - Grotie de
Lespitgnie de Saleich (hussanil, 15 - Grotte de Goucgue (hiszend), 20 - Puits Tans & Toulouwse
(eiredk, 23 — Gratle de lo Mavure (hegsoniy, 23 Gratte de Terrchlangue dRiessoniy, 25
Grotte du Régnet (hassondy, 26 — Gaouflre du Bogwel (Aussand), 47 Source Hountalayrou
Cnessont, 4% Coptage de Borde de Darnd Cnessondd, 50 - Scwrce § Boulogne st Cosse
Chuaseny, 51— Ruoisseau sautercam de S0 Paul (hugsonii, 53 Grte de Higser mlérieur
Uhrigsgentd). 65 Gratte du Gaweil=<li-Her {hussonai, LD — Grotte de Rioses supdricur (fwssan ),
105 — Exsurrences pérennes do Goucil-di-Hes assoni),

f¥épartemernd un laot
1 Crouffre de Padirae dvreed).

Démirtenrent des Howtes-Pyréndes
2 = Gratde de Goaraas Qevsonn), & - Grooe de Castel-Moeuly hassonit, LD - Grocoe du Bidas
thlearoed). 13 Grarte de 'Hudauat de Pelou (hesvere). TR - Orotte de PlEplise de Has-Masies
Chussondt, 37 — Grotte de Ja Tute du Chef thussoniy, 57— Grotie de Batsbre thessend), 82
Sunduge tubd duns le Nistos {rirad).

Département des Prréndes-trentales
1 — Mappe alluviale de da TéL 1 Thels-les-Bains tangelies). 53 — Nappe alluviale du Tech,
station n® 1 jengefierd, 56 - Mappe alluviale du Tech, station o't 2 famgelier). 58 - Nappe
abluvisle du Tech, station n® 3 lamgeliordt, 110 - Rividne seutecmaine de UFmpereur Tamgelierd),
114 — Soarce de Ducdull {aupeliee).
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Némartenent g farn
7l Puits tubed 5 Alba peereets 73 - Sondages tabés dans b Tan 3 Amihialer (vired), 70 -
Sanduges Tulds Jaes Lo Tarn & AT (eiwey, B1 0 Souree de B Moudine do GO 3 Al (veredd, 83
Somdiaes Tubés duns e Tarn 3 Marsal deirecd. 84 Poirs du Lvese dAlbi (rired).

Dgpgrremmeat i Tarb-en {mronne
107 Fosdaine de Brumiguoe ] (eired

Proveece de Bareelone
108 Avene del Poustons § Movserrat (aneeliesd.

Frovinee de Canodalsfons
115 = Cueva del Tornero & Checa (ered,

Provinee de Hivesea
5 Bolencio de Morang fieedl,

Frowingee e Levida
112 — Sous-feoulemnent d'un affluenl du Ric. Ribagerzana d Ponc-de-Sucre (eivei), 113 — Sous-
dcovlement du Rio Moguers Pallarcsa dans le délilé des Collegats dvired), 116 — Avenc de lu
Cahana d'Fn Garrava 3 Toluniu (garelicn b

Freveinee de Santander
16 — Cuevas de Altamira (2 grottesh, (duefineri), 17 Coeva de la Estacion de Santa Dsahel de
Quijaz {hachnert], 34 — Cueva de la Collabeera (urcfmend), 35 — Cueva del Moline {bucfneri),
29 — Cueva de la Costadera (buchnerd). 62 Cueva de Ta Clatilde (huchmren}, 78 — Cueva de
Cofresnedo {(bucfiner?), 79 — Cucva de Codisera Uaselurend), 80 — Cueva de Bascavicia (Buchine
Hh, BS — Cueva del Pielapo (buckmers).

Fravitee de Tarmrone
106 — Cuevs de Can Massiet & La Riba dwired),

Remargue: Sclon € Facola v Boada (m L), S5 vired seralt présent dans de nombreusss groites
de Catulogne et il en prépare Uinventaine,

. Répartition écologique des stations

La plupart correspondent 4 des grottes de la région nord-pyréofenne ou A des
cavités espagnoles déjd répertorides (77 sur les 117} Les autres se réferent 3 des
prospections des eaux souterraines non karstigues, lides 4 des milicux 4 porosité
d'interstices {(40), Les descriptions déjd publides (Magnier |907/6H, 19714}, cu d
paraitre, permettent d'en faire la classification suivanie;
1. Les grottes o leurs annexes (eaux des terrains perméables en grand).
2. Les sources, puits magonnés ou lubds, les sondages Karaman-Chappuis, les
sondages tubés Bou-Rouch {vaux des formations perméables en petit),
Ainsi, la connaissance écologique de 'espice est une acquisition progressive,
ayant procédé en plusicurs Hlapes:
— Les donndes bibliographiques se rapportaient essenticllement gux concepis
classiques de la grotte et du “miliew cavarnicole™, abritant la “faune cavernicole™,
Les explorations récentes, qui ont abouts 3 établissernent des listes de sta-
tions, représentent une étape intermédisire fastidieuse, mais néeessaire pour la
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connaissunce de espliee. Elles ne sont pas achevées, mais montront déjd Mextréme
varigté des Lypes de hintopes soulermaing colonisés par S8 vived. Une classification
prévise de ces derniers g'impose done.

Db, Les stations dans lenr contexte hydrogéologique

Ve vision beaucoup plus synthétique de Ubabitat de Tespdee peul maintenant
intervenir. Elle tient compte de la classification des aquiféres souterraing proposée
par les hydrogéologues actuels (Glae, Cavaillé, Schoeller, par exemple). Elle a déja
é1¢ remarquablement utilisée par Rouch {1968), qui a expost une conception
mederne et dynanmigue du probléme des peuplements an Copépodes Harpacticadles
du milicy karstique. Fn faisant abstracrion des particolarités de chacune des L 17
statwons conoues de Pespéee, les biotopes de S rired peuvent étre regroupés, selon
leur appartenance i chacune des subdivisions de la classificalion des eaux souterrai-
nes continentales admise actuellement;

1, Eaua dexv terraons periidailer en prand (e batvarem karstique)
Lme wonation des massifs caleames dans le sens vertical, Gaisant abstraction des cavités wocessi-
bles d 'Homme par elles-ménes, est généralement adaptde:

i dane de percedation femporaive = zone supécicutre, parfois dénummie zane dénopde wu
zone dinfiliration et de ruissellement sourereain, chacun de ces termes possdlant sa justifica-
tion hvdralogique particulidre, je préfdre e teeiidae, qui cend e meux campte de la nature
dos histopes 3 Sténaselles correspondants,

b, Zome amphibiz au niveau e laquelle se fonl Les varfations de niveao des grands plans d'vau
souterraine do massil (givi¥res actives on cuntinuité avec los exutoires fonctionnels wetuels),

o Zone novée: Téventuel syatdme aquiffre sousjacent ao précédent, perpétucllement
ennoyd [vavités de dissolution, galeries, Gssures, diaclases et joints de stratification plus ou
mwins Elargis dos dispositifs bolokarstiques).

Cette ronation présente une valeur générale, mas le plus ou mains grand développement de
chugue gooe est liE 5 des factenrs lncaux propres d chague massil Karstique, Cectaing de cos
Frctours apparliennent au passé, comme les wariations altitudingles du plan des tividres unciso-
nes au woigingpe du massl ow (3 structure sédimentaire clle-méme de celui-oi. 1Xaatres facteurs
sont fctuels, comme L sitwation altitudinale du massif par rapport au plan du rézean hydrogea-
phigue actuel, ou comme le 1dgeime local des précipilations,

Ces systdmes oe sont connus, du puint de vie hiolagique, que dans lewr portion la plus
superficielle, o voisinaze immédiat de la zone amphibie correspondante (c'cst-i-dice dans Ta
parttic does assises caloaires faisant suillie dans la topographie et copstituant le massif proprement
dity. Cependant, on doit tenic campte de lexistence, au scin des diverses aurdoles culeaires du
Bassin aquitsin, par exemple, méme dans les zones recouvertes par des tecrains sédimentaires
plus récents, ¢est-i-dire “en plaing”, de réseoves el circulations squiffres consalérables, ¥Vers
I'Duest du bassin, ces couches s'inféchissent en profondeur et la températuee de Veau incluse
devient trap &lovée, mais, duns les portions movennes da hassin, suctout dans les 2ones fractu-
rées, il existe un domaine de vie passibie trds développd pour (@ faune aquatique souterraing,
nen sewlement dans la bordute méridionale, sous-pyréndenmne du bassin, mas dealement au
niveau des aurdoles septentrionades de colui-ci. Je citerai simplement un caemple cmprunté d
Vouwd, Cazal, Flaud et Pouchan (1969 2 relatif I lensemble ealeaire luronizo-sé nonien:

* A Montflanguin (Lot-et-Caronne), un forage de 90 m receape wne galerie novie de soetion
2m par 2, fonctionnant e conduite forede aver un débit artésicn possible de 360 m3dh.

* A Lotmont {Giconded, un autre sonduge dans ces culeaires possdde un débit potentict de
Hbm 30, Les auteurs ant moolré en outre que des systdmes de {Tactures assurmiont des inter-
vannexions cntre los divers aquitdres jurassiques, crétacés ot tertiomes et que la porests d'inter-
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stives des caleaites relayadt I “porosité de chenaux™ pour assarer B circula tion rapide des caux
dams ves assises. 5iodes Tauoes sont installées duns de fels conduits ou réserves aquilfces pro-
Fnds, leor mise on Svidence sees malaisfe. Lo Gllrage conting des exgioines remontants, en
pasticulier lors des cruces, el qu'il ost pritique par Rooch (19700, pourma apperler vae solution
N e problme.

2. Fowx des ferrains peredaldes on peeil (substeating o Earstique)

a. Mappes des couches sédimentaires permdebdes: Dans état actuel de nos prospections,
aucune stalion de Seovirad ne semble carrespondre 1 ce cax, Pourtant, cos Ly paes d agguildres soat
extramement developpés dans les sérics géolagigue s squitaines {Vouve, Cazal, Flaud et Powchan
19697, Cetle siteation n'cst peutl-étre que provisoire of due o Fabgenve des prospeotions sesid-
matiques de ces nappes

b, Mappes des formation suporficielles: Les dépéts Cuviaus oo colluviaus doanent lica 3
Pexistence de nappes phicafigues lacales dant o faune peal Sl capiusée aw niveat de leur
exulaire.

o Mappes dey dépder alfrtany {lerrasses alluviales ot plus péndralement slluvions réecntes ou
acieelles du résenn hydeographigue),

Ainsi, en utilisant comme principe dirceteor la classifcation physique des différents
types d'aquifdres souterrains, définie par los hydrogéologues, nows allans pouvair,
en décrivant un nombre restreint de stations carnctéristiques, donner une idée asse?
précise de la remarquable ubiquitd teolopique de St vired,

II. BIOTOPES KARSTIOQUES DE 5T, VIRE]
A, Généralites

En 1949 encore, St virer pouvait passer pour un cavernicole Lypigue, car on le
connaissait vniquement dans les eaux de 19 cavités naturelles. A la suite de obser-
vation des hintopes du Crustacé dans 6 grottes sculement (Padirac 908, Gargas
1905, Mont-de-Chac 1906, Moulizs 1909, Solencio de Morrano 1911 et ['Estelas
1912y, mais dans des conditions écologiques trds comparables, Fape et Racovitza
purcol le retrouver en 1913 au Gouffre de Padirac, dans le biotope qu’ils considénd-
rent das lors comme “normal” pour Pespee: le fond lmoneux des mares d'eau
stagnante, hien pourvues de débris ligneux, qui étaient le trait commun des cavités
citées par Racovitza (1930). L'auteur ajoutait méme gue Uhabitat correspondant 4
la découverte originglle de Ulsopade par Viré et sux captures de Tournier (les eaux
courantes du Ruisseau de Ja Fontaine, dans le Gouffre de Padirac), ne devait étre
quzccidentel, En cffet, des Ascllides oculés, comme dseffus eguaticus (L) ou
Proaseltuy meridignus (Racovitza) alfectionnent particulidfrement le fond des eaux
épipdes slagnantes ou pey courantes, riches en débris végétaux en décompasition. II
était done normal, § cette épogue, d'assigner & 57 wired des préférences Ecologiques
simnilaires dans le miliew aquatique hy pogeé.

Le nombre des stations cavernicoles de 52 viret atteignait 70 dans le courant de
1969, ot 'ai pu dds cette date visiter et dtudier la plupart dentre elles. Il v a lieu de
préciser si e ou les biotopes aquatigues de chacune sont conformes aux alfirma-
tions de Kacovitza ou &1 faut envisager une classilfication fcologique plus poussée
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de ces stutions, Bemarguons d'abord que le [ait de désigner une grotte comme
station d'une esplee aquatigue o'esl gu'un moyen cemmode de signaler sa présence
e wn liew denné du milien hypogd karstique. En effet, la grotte accessible 3
'Homme est généralement réperoride et bien repérée dans la topographic pac ses
coordonnées cartopraphigues danos les trods dimensions de Vespace. Une espdee don-
née pouvant éire loculisée en un ou plusieurs points bien déterminés dun systdme
complese de galeries, on s doit de préciser davantage la oature ot la position du
hitupe.

Prenons le cas de deuws cuvités 3 topozraphic teds compliquée: la grotte du Bédat
(e 1Oy ob Sroviver fassond existe dang plusieurs aceumulations d'eau éloipnées les
unes des autres: la grotte de Rivsee inférieur (ne 55) dans laguelle cette forme o
éld décelée en 1963 qu'un un senl poiot d'eau étroitement |ocalisé, suns que naus
conoaissions dans le premicr cas les raisons de la dissémimation du Crustacd et dans
le second les Tactenrs restrictifs de celle-ci.

Il arrive quiune grorte 8 galeries subharizontales séches (Mrvidre souterraine
Tussile™) recoupe, en des paints privilégics du massit, des circulations d'cau dont la
dircction pénérale est verlicale, La foune aquatique soulereaine parait liée § ces
geoulements fonctionnels {gui sont moltiples ¢f dont la répartition dans le massif
semble 1rds aléatoire) et 3 leurs conduits. Sa laison avee le systéme de galeries
fossiles que Homme est oblipé d'emprunter pour accéder & ves circulations est
parement locale of accidentelle.

. Biotopes situés au niveau des grottes non actives

1. dccummlations of ‘van: Tagues, gours, oy

Beaucoup de cavités shritant St owdrer Sussoord grottes du Moni-de-Chac {3), de
Lespugne (11). de Peyort (12), de Ligué {32), de la Tute de Tovis supdrienre {27],
prar exemple, ou les cavitds abritant 5t vired buchaerd: Cuevas de Altamira {16) et
de la Clotilde {62), se présentent comme des galeries ou des systdmes de guleries
dans I"'ensemble sdches. Le¢ creusement de fa plupart dentre elles résulte manifeste-
ment de Paclivité d'importants cours d'ean souterraing qui omt aujourd’livi totale
ment disparo ou émigré vers des nivesux inférieurs. Des dépots argileux parfolis
abondants formeol le sol dont certaines zones sont constituées par danciens
comcrétionnaments caleitiques, Ces cavités possddent, en un vu plusieurs points bien
[ncalisés, quelques accumulations d’eau stagnante {au moins en apparence), stit trés
temporaires, seit pratiquement permanentes. Les bassing de celles des prottes qui
furent explorées of décrites au début du sidele par Teannel, Racovitza ol Fage ne
sernblent pas 8 étre sensihlement modifiés depuis. Certaines des accumulations per-
mancnies peuvent s'assécher au ferme d’un été exceptionnellement sec. Dans ce cas,
le limon du fond reste néanmoins trds hunide et plastique, L'alimentation en eau
de ces hassing, loujours modeste, est fournie par des suinfements tempordires ou
pratiguement permancots, Ces apports proviennent des nivesux formant le toit de
la grotte (collecte dans la couverture pédologique et ruissellement 3 travers les
gouches caleaires fissurées). s pauvent awssi avoir pour origine partielle des conden-
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sations A la vodte, Cette ean parvient au sol de la cavité, soit par chute libre des
pouttes, soit par migration laminaire sur des concrétions verticales. Le miveau de
Faccumulation d'eau dans le bassin semble résulter d'un équilibre entre ces apparts
guantitativement limités, le soutirape capillaire 4 trovers le fond de la cuvetre
{Rouch 1968} ¢l peul-Stre les échanges avee Vatmosphére de la grotie. Le bilan
érant faiblement négatif dans le courant de la belle saison, on sssiste 4 une baisse
lente du nivesy jusqu™d la fin de P'été. Cette baisse est suivie d'une remontée autom-
nale et hivernale du piveaw, avec éventuellement une phase trds temporaire de
débarderment du hassin et un dcounlement vers 'aval de Ja cavité. Un cycle annuel
relativernent régulier semble done powvoir éire abservd duns les cas privilépids.

Lo tel systdme aquiltre parail, au premier ahord, relativement isald des circuits
souterrains des esux, surtout wers Uaval. Mais il faut préciser lu nalure de cel
isolement: il n'est pas réel du point de voe hvdrogéologioue, car une sccunulation
d'eau, telle quielle est envisapée ici, se trouve bien sur le teajel dun cheminement
lguide souterrain do haut very le bas {Rouch 19681 Pourtant, il constitue unc
condensation d'une certaine masse de liguide entre deux zounlots d'étranglement
que "eau emprunte 3 Uétat tréz divisé. Cette notion semble importante pour "étnde
d'un Crustaed squatique dont les adultes atteigneot couramment | cm de longueur,
car elle provogque des concentrations de cette faune souterraine qui se trouve alors
plus o moins emprisonnde dans ces bassins, Les accumulations dlean de ce type,
situges dans des cavités aujourdhui nen actives peuvent done abriter des Sténasel-
les. Pourtant, Pimportaoce oumérique des peuplements et la densité des Lsopodes v
varient dans de larges limites. 11 convient de préciser, 4 Vaide de tross exemples
correspondant § des stations réelles; les variations possibles de limportance de cet
hahitat,

a. Flagues ow bassing de faible dimension (quelgues dm32)
La Tute de Jovis supéricure & Alos, Aridge (no 27; Riospeclogica 1407} est une
grotte qui offre une unique accumulation d'eau de ce tvpe. Sa vaste salle au plan.
cher stalagmitique et arpileux (fig, 19,41} présente, prés de la parci Est, une petite
dépression dans Pargile compacte qui est constamment alimentée en eau par des
poultes lombant d'un point priviléeié de la voire. Bouillon el Coiffail furent les
premisrs 1 constater quielle abritait quelgues Sténaselles adultes (81 wirei hussont)
en 1955, En 196], i pu constater que la station était toujours dans le méme éat
que & ans plus tdt une demi-douraine de Sténaselles Etaient visibles Jans cette
flague toujours trds pauvee en noutriture, Les températures extrémes ¥ sootl de
M1 en mars et de 112 en septembre, tandis que dans le gour & fond argileus,
situé dans une niche concrétionoée de la protte et également peuplé par Srovired
fnessani et Pelodrilus lerushi, la températuce varie de 1097 3 115 pour les mémes
tpogues. Suivie régulidrement jusqu’en 1970, la cuvette argileuse montre toujours la
méme permanence et le méme peuplement mais je n'ai pu encore y ohserver la
reproduction de ['lsopode.

D'autres cavités de méme type possddent des sccumulations d'ean de faible
volume. Lorsque la Mlaque est permaneote, un groupe de Sténaselles adulees peut ¥
subsister el étre wvisible toute Pannée. Mais, il #'agit d'un biotope dont Pexis
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tence est précmre. Au cours d'une année particulidrement stebie, alimentation en
e peut taric ef la population ére décimée. 11 suffit parfois 'y prélever, au cours
de plusicurs ponctions rupprochées, tous les individus visibles pour faire disparaitre
purement et simplement la “station™. Ainsi, la grotte de la Tute du Chef{n® 3732
Bas-Nistos, Hautes-Pyréndes, contient une série de gours stalagmités 3 fond arpileux
qui se mettent temporairement en eau (Rouch 1968), (température 897 3 9932),
Quelques adultes de 51, wiref finssoni v vivaient et furent collectés en février 1961
par Chodorowski. Depuis cette date, il a ét1é facile de vérifier qu'aucun nouveau
terrier navait été creusé par les [sopodes ol que Fesploe e 8™y était pas réinstallée.
Or les gours de fa Tute du Chef s'assbehent en 88 et se repeuplent répulidfrement en
Copépades sauterrains (Elapdoidella fongifurcata ol Speocvelops gafifcus) lors de la
remize en eaw, 3 la saison pluvieuse, par migration du massif vers fa grotte (Rouch
196a8), La notion de stalion & 8¢ wired, dans le cas de la Tute du Chef a une
sipnification particulidfre: cette grotte est en fait Tabri temporaire de quelques indi-
vidus de T'espice qui v parviennent épisadiquement, les anoées humides, 3 la faveor
de certains cheminements souterrwing des caux. 11 ne s'agit pas de popuolations
cavernivoles aufoviarres et il faut considérer comme une nécessité lagique exis-
tenee d'un peuplement véritable de Vespdee au nivean de la masse des eaus souter-
raines imbihant le massif karstique tout entier, [a préseonce de quelgues Sténaselles
dans Ia grotte n'étant qu'un accident fortuil. Le cas des grotees de Castel-Mouly (n¥
&) ou de I'Haiowat de Pelou (oY 13), Hautes-Pyrénées, {température de Feau: |17},
chioisies purmi toute une série d’autres cavités, est du méme tvpe ef aussi démons-
tratit que celui de Ia Tute du Chef,

Dans certains cas, apparition temporaire des Sténaselles pourrail flre ohservée
Hsur le vif™, Ainsi, dans un méme massif caleaire aridpeois existent deux cavités tris
proches 'une de Pautre et gui ont 848 bien Etudiges par les biospéléologues, St wirel
fessond a G1E observd en 1966 dans la premidre (Grotte de Montagagne inférieure,
n® &67), qui posséde des réserves d'eau ootables en 1966, (lempérature: 99). Au
début de 1969, j"ai pu constaler lu présence de quelques individus identiques aux
précédents dans la scconde cavité (grotte supérievre de Montagagne, n® 92). Les
Sténaselles se tenaient sur des fragments de bais immergés dans une petite vasque
calcitique et parmi des graviers absorbant le suintement efférent (température de
Peau: 893 le 31.03.1969), L'espdee n'y avail pas été signalée auparavant car les
prospectenrs précédents avaient visité la cavitd A la belle saison alors que la vasque
n'était pas en eau. L'espdee peut done apparafite dans une cavité 4 la faveur d'une
succession de saisons ou d'années anormalement humides qui renforcent les circula.
lions internes do massil, facilitent leurs communications avec les accumulations
d'eau des grottes et rendent celles-ci moins tempaoraires. Ces ohsenvations, bisn que
[ragmentaires et purement gualitatives, montrent I'existence, sous forme de restric-
tions ou d'expansions saisannidres an plurannuvelles, dwoe fluctuation des peuple-
ments de Sy eived fuessani au sein d'un méme massif karstique,

b. Bussing pfes fmporants (1 4 plusieurs m2 de surface)
Lexemple typique est Munique hassin de la protte du Mont-de-Chac, 3 Saleich,
Haute-Garonne {02 33, Cette cavité est une des stations classiques 3 Srerasellies viref
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dmexsory . Ebe cst petite et stehie dans son ensemble, mise 8 part Ta salle rerminale gui
posstide une retenue eau quasi-permanente. 11 Suen une vasque limatde vers
Faeal par une muraille caleitique épaisse dont be fond est imperméabilisé par une
couche de lmoen de guelgues centimtres. Chague annde. en hiver of au printemps,
elle g2 remplit et le trop-plein se déverse vers Caval of i est sontiré A travers Dargile.
Lu wasque atteint dloes 20-20 cm de peofondeur et sétend sur plusieunrs m2, Lans
ces conditions, les Crostacds y paraissent peu abondants, cor trés dispersés. Auw nois
de septembre, par contre, la surface se réduit réoulidrement 3 10l au moins ¢t Ly
profondeur § quelyues cm, st bien gque b population. rassemblée sur nn daible
espace, v parait trds dense. Certaines années i arridre-saison particulitrement skehe,
le pour ne gontient plus d'ean libre (décembre [9720 par exemplel e tons les
Sténaselles se réfugient o fond de Jeurs galeries, protéeds par la boue humide qui
les environne,

La température de ean varie notablement: selon los aaodes, an o relewd de 999 1
FE92 enomars-avel, de TE 8 1178 en juillet-aodt et de 127 8 | 296 en septembre. La
wasgue st alimentée par des suintements permanents sur la coneedtion verticale gui
la limite particllement vers Famont, L'ean est trds incrustante. Coelle coulée lguide
apporte constamment de nombreox matéciauy nueritils visibles, notamment des
excréments de Chauve-souris qui peuvent d'aillewrs tomber directement dans la vasque
car une partie des Chiroptdres hiveroanl dans la grotte sTinstallent 4 ce nivean,
comme avait noté Husson en 1955 Au fond de Peau exisient auss goelgees
hranchages mucérés ot Testes osseux de petits Mammiféres. Leau de percolation
apporte aussi une miceofaune de Copépodes (NMifoorella gracilis. N sublerranca,
Speocvelops rocovitzad), comme a mantré Delay (L96E, 1969, par la méthade de
filtrage continu, La nonweriture dispoaihle pour les Stengsedlus est done relativement

FIGURE 1%
Biolopes cavernicoles de Stengielius vired

A Coupe (s schématigue des profies diles "Tute g2 Jovis supéreare”. (0™ 27) el "Tute de
lovis mEdrieure”, (0" 690:

15 cavité fossile cntbrement stche, sauf un swantement nermamenl LEY, dost s cotbes alimen-
tent wne Tagque foalement permanente, de yuahiuos dm<. Le sol (8) exl fermi Slatgile plus ou
meins pulvéralente el de dépdts caleitiques (Ch La flaque (F) est Ja seule candensalivn de Ja
cavité, mise § part une niche concrétionnée situde § Farridee-plan, dans laguelic on trouve un
petic gour permanent. Lo fTaque ahrite toupauss quelques 50 vdree sz’ adulies. e a
tonjoars maniré ce mdme aspect durant plus de dic ans d'vhbsecvations,

2 La grotte aotive sous-jacente est une galere basse, alritant la tividre soutermaine actuclle (R}
Elle posstde Ues plages de galets (G S0 wires fussond v vl dealemmnond, mais sanobseradtion ot
scapture ¥ osont particulidrement maliisdes, = infiltoation soaterraine diffuse.

B Coupe tds sehématigue d'une poric de fy protte de Fevact (07 1210 85 vieed fiessond peat 57
teneontrer duns des flagues arpilensos permanentes (1), existant sar un plancher de concétions
101, oy patfois de roche vive, Des feaulements temporaices de o pereolalion AT pewvent les
alimenter. A zauche, un suintement permanent (53, § fempératere tods canstanie, (orme une
serie de minuseules bassing (8], logpds dans des enpules de Lo rache o1 dtagds ls Jong de ba pente.
Ces hassing abritent des Sténuselles formant ur peuplement trés constant, On trouve wl o cis
trpigue dinfiloration ot de owssetlernent soutermain on milisa kaestiguwe,
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abondante et son arrivée échelonnée dans le temps. Une telle accumulation dleau
permet 3 un nombre important de Sténaselles de prospérer. Ainsi. dés 1906,
Teanmel, puis en 1212, Jeannel ef Rucovitza pouvaient constaler que la vasque
abritait une sbondante population de cet [sopode, Fai émdié en détail (vair plus
loin) cette population, entre 1960 ef 1968 el rapportd les observations [uites sur
elle depuis plus d'un demi-sidcle (Jeannel, Jeannel et Rucovitza, Husson 1955)
Toutes concordent pour montrer gu'il Fagit d'un peuplement peimanent. Dans
cette population se voit toujours une proportion appréciable de femelles gestantes
(Racovitza 1950, Magniez 1 968a). La reproduction de ['espdce a done lieu normale-
ment dans des groupements d'individus de cette imporlance et fournit des généra-
tions de jeunes trds largement pléthoriques (voir plus loin le paragraphe relatif aux
populations naturelles de S pired} alors que je n'ai pu la mettre en dvidence dans les
petits proupes d'individus isolés dans les flaques de faible taille et pauvigs en nourn-
ture. Aujourd’hui encore, malgeé les récents et importants prél2vements dindividus,
la vasque est bien peupléc ct il ¢st towjours possible d'y observer plusieurs dizaines
dindividus sur le limon du fond, la plupart des aotres lant cachés dans les mult.
ples terriers creusés par ces Isopodes. Les collections d’sau analogues 3 la vasque du
Mont-de-Chac sont dune susceptibles d’abriter des populations autonomes de S¢
virei Rrssoni, capables de 5y perpétuer par reproduction i sith pratiquement sang
apport d'individus du massit.

c. Lacs souterraing {leur surface se mesure par dizaines ou centaines de m2};
Exemple, la grotte de I'Estelas, Aridge (n® 6),

La partic terminale de cette large galerie concrétionnée, déprimée par rapport 4 la
région moyenne sur laquelle sest déposé un Epais talus calcitique, est oocupée par
un vaste lac, au fond garni d'une épaisse couche de limon trés meuble. Les res-
sources alimentaires, tant animales que végétales v sool toujours abondantes, La
Faune y est représentde en particulier par de nombreux Oligochdtes Phrearvetidae
FPelodrilus feruthi et Copépodes soulerrains: Speocyelops anomafus, Le lac est per-
manent hien que la profondeur soit trds variable (prés de 1 m 4 la saison pluvieusc,
mais seulement quelques em en fin d°41€). Sa température varie entre 799 et 894,
La grotte, perchée 4 quelques 900 m sur le flane Est du Pic de 'Estelas st certaine-
ment la galerie d'une trds ancisnne rividre souterraine, galerie tronguée vers Faval
par I'érosion et ubturée vers I'amont par le concrétionnement. L'accumulation
d’eau qui se produit provient des suintements locaux A travers le sol et les couches
calcaires du toit; elle dait étre évacuée vers le has par soutirape lent, 3 I'état tris
divisé, § travers les dépdts formant le plancher de Ja palerie. Clest la station classigue
le plus populeuse de St virel hussestd. En 1912, Jeannel et Racovitza notaient déjd
que “le grand lac ¢t les flaques limaneuses voisines en hébergeaient des milliers ..
En septembre 1955, Husson a retrouvé cette colonic aussi prospére et de 1960 2
1970, il m's été possible d'y prélever environ un millier d’adultes, sans déclin
visible. Tei, comme au Mont-de-Chac, les conditions écologiques sont telles qu'elles
tendent possible la reproduction régulidre de Pespdee ¢l le maintien de la popula-
tion au cours des années, sans qu'un apport d'individus provenant de Penvironne-
ment karstique paraisse nécessaire. Ce type d'accumulation d'eau représenté par le
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lac de PEstelas peut abriter, lui aussi, une population stable relativement isolée,
comprenant de nombreus individus (vraiscmblablement des millicrsy, I ne sembie
pas que celle populatian participe 3 des échanges massifs dlindividus adultes avec
les portions de la cicculation souterraine situdes, sodt e amont, scit en aval do
bassin, Sur d'autres exemples (grartes de Liqué, du Mont-de-Chac), Delay
(1968-1969) o montré qui]l existe un apport de quelques jeunes Stenaselfiey par
saisom, e nambre infime par rapport 3 la population de la collection d'eau. (Les
technigques utilisées permettaient de noter Uarcivée des individus avec 'eau de per-
calation, vers o zour, mais non les départs individus £n sens inverss),

d. Remargues: En oaval de son lac terminal, toute la moitié profonde de la protte de
I"Estelas posstde un plancher stalagmitigue avec de nombreux hassins concrétionnés
ol d fond limonews. Ces bassing se mertent en eau durant la saison pluvieuse, mais
on les trouve, 3 quelques exceplions pris, totalement & sec § partie de juillet. Clest
ce que j'ai pu observer au cours des anndes 1960 1 1965, 1967 et 1970, Dans ces
conditions on n'y rencantre que de trls rares individus au cours des prospections
d'hiver ou de printemps. Au cours des anndes 1964 et surtout 1968-1%69, j"ai pu
constater que cerlaing de ces bassins, normalemnent temporaires, avaient été alimen-
tés bien plus régulidrement ot se trouvaient en eau en juillet-aoiit, [Vassez nombreux
Stenaseliyus v Etaient visibles, surtout dans ceux 3 fond limoneux qui leur offrent Ja
possibilitd de creuser leurs terricrs, L'esploe Etait largernent disséminée dans la
grotte. [ semnble donc possible d'observer, dans une cavitd abritant 'lsopode, des
variations de 'extension des peuplements, si une succession d’années 3 pluviosité
trés différente améne de sérieuses fluctuations dans le régime hydraulique dela
grotte. Envisageons un autre exemple qui tend & montrer que, au moing sous cet-
taing climats aux saisons bien tranchées, du point de vue des précipitations, Focen-
pation par les Sténaselles des collections d'eau de la grotte pourrait o'étre que
saisonnitre. Le Professewr P, Remy avait visitd la Grotte de Sabara (Corse centrale),
le 22-08-1948, (Remy 1950, p, 26-28). A cette dpogue la grotte était toralement
exondée et qucune faune aguatique ne pouvait y &tre captucée, En novembre 1967
par contre, lors des prospections de P. Beron, la grotte était en ¢an, vraisemblable-
ment par suite de la montée du niveau de la nappe karstique sous-jacente en équili.
hre avec celle de la rividre woisine, et one faune aquatigue représentée par des
Asellidae anophtalmes [ Frogsellius berpwd Heory of Muagniez), et des Srewaseffidae
{Stenaselfus racovitzal Ruceauti] put y &tre récoltée. Dans des conditions topo-
graphigues (averables, les Isopodes aquatigques serajent done parfaitement capables
de suivre les variations d'extension du milicw liguide au sein du massif,

2. Cirgulations dleau & fuidle débit: (suintements, roisscllements, ruisseaux souter-
rainsj.

Parmi les stations ¢tudiées, certaines se présentent comme des regards sur des circu-
lations actives d'eau souferraine: rivitre ou fort ruissean 3 cours rapide et 3 débit
ghondant, coulant sur un fond de salets formant des alluviens plus ou moins épais-
ses, sur la roche nue ou concrétionnée ou parnie de banguettes et de placages
d'argile compacte, Plus nambreuses dans le domaine des grottes aériennes sont les
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circulations liguides au débit trés modeste, faihles ruisselets, su présentanl purfois
sous aspect de lents éeoulements, laminaires par place. Ce sont les innombrables
circuits de Pinfillration et du roissellernent souterraing, par ol P'eau teansite en
permanence depuis la surface du massif jusqu’an réseau actf qu'elles alimentent.

a, Chennux de subrtensent permanent! Un exemple précis, celui de la grotte de
Peyort {n® 12) permet de définir ce type de biotope. Jeannel explora en 1914 cette
galerie fossile de rividre souterraine et signala des Sténaselles dans des covetles
tapissées d'argile (températures: 994 3 1196}, qui jalonnant la partie moyenne de la
erotte of daos deux petits Jacs limoneus de lu portion prefonde, biotopes répondant
aux types déjd étudids (en la et 1hh Duans ly cégion moyenne de la cavitd, la pacoi
Est de la galerie est formée par une dalle caleaire obligue qui se rapproche du banc
calcaire sousacent formant le toit de la cavité Le contact entre les deux bancs
correspond sans doute 4 un joint de stratification &pais. Sur cette dalle oblique de
roche nue ou A peine parnie de limon existe voe série de suintements qui sont issus
du joint entre dalle et toit de la galerie of vont se perdre par infiltration dans Targile
plus ou moins pulvérulente du plancher de cellesci ou duns les cuvettes arpileuses,
Ces trds faibles ruissellements divaguent sur la dalle en emprontant les lignes de plus
grande pente. La surface de la roche n'érant pas lisse, mais parsemée de cupules, les
écoulements forment des séries de chapelets de petites paches liquides étapfes dans
les concavités du calcaire, Le volume de chacune ne dépasse pas quelques em3 et lo
fond est paroi d'wo minime dépdt limoneux, Elles sant réunies par une simple
pellicule aqueuse par laguelle le liquide migre lentement sur la pente. 3 Métat lami-
naire, de chagque poche & celle gui est immédiatement en contre-bus, Le débit de
chague suintement parait extrémement faible: quelgues cm3 & guelques dizaines de
cm3 A Theure selan |a saison, 5t vired hussoni semble affectionner particuliqrement
ce penre de milica, On Py observe péudrulement disséming, individu par individu,
dans chacune des petites retenues liguides étagées. Chague Crustacd ¥ reste immoli-
le pendant de longues heures, parfois recouvert par moins d'un mm d'cud, mais
excité, il est capable de se déplacer rapidement dune flaque A Vautre, soit vers
Pamont, soit vers Uaval, bien que Pépaisseur de la lame liguide intermédiaire soit
inférieure 3 celle de Plsopode qui émigre en compagnie d'un ménisgue liquide.
Cette particularité étair déjd connue pour les Amphipodes cavernicoles du penore
Niphargus, L'observation rdpdélée (avee marguage par section du fouet d'une anten-
ne) permet de noter que le méme individu demeure pacfods daos la méme cuvette
plusisurs mois de suite, La confection de petits barrages transversaux en argile
coampacte, séparant les cupules successives (fig. 1%b), barrages que 'on retrouve
perfarés par les Crustacés d'une année 3 la suivante, montre que des migrations
naturelles d'individos le long de la coulde liquide s¢ produisent épalement. Si I'on
introduit, dans une cuvette déd habitde, un Sténaselle surnuméraire, les deux indivi-
dus ne tardent pas 3 se rencontrer of 'un d'eux la quitez rapidernent pour s'installer
dans une poche liquide libre. Dans ces biotopes, i'ai po abserver des femelles gestan-
tes: Pespiee s’y reproduit normalement.

La caractéristique de ces types d'écoulements sauterraing, gui permet leur colo-
nisation par des Asellotes dont la vie dure plusieurs années est leur permanecoce ot
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lewr régularité. La grotle Jde Peyort peuat encore servir d'exemple pour montrer le

rapporl qui existe entre ces gualitds et la possibilitd de peuplement par St veirei:

dans la partie antérieure de cetre cavitd et sur quelques dizaines de mtres seule.

menl, un trouve trais venues deau de Lype différent:

a 1, Des Svoulements trds temporaires, directement lids aux précipitations, au niveau
du vestibule (lempératures: 7933 1IP1),

a 2 des deaulements gpalement temporaires, mais plus durables, gui alimentent des
pours stalsgmites, { Lempératures: 991 1 [ 122),

o 30 les deoulements réguliers o permanents Studids plus haut et qui sont les seuls
peuplés par Stengselius (lempdratures; 997 2 1 2%0),

Lhe méane jowr de mars 1907, Veou du premier écoulement était 3 793, directement
influencée par la température exlerne, celle des seconds 3 991 et eofin celles des
deottlements peuplés 8 1193, en accord avee la température movenne de la grotie, 1
est probuble que les dcoulements temporaites, non colonisés par les Sténaselles,
représentent un cas de percolation lemporaire tvpique, telle que Rouch (1968) 1'a
dtudiée 3 UAven de Ste-Catherine (Aridee), tandiz que Ueau Jes suintements perma-
nents 3 Sténaselles aosubi un séjour soutcrrain plus long, peul-&tre en partic cn
miilicy nterstiviel dans des formations d'altération des terrains surplombant Tocale
ment s grotie. Le type de biotope souterrain constitud par les cheoaux de suinte-
ment permanent o sein de o wone dénovée des massifs karstigues semble done
canvenir parfailement 3 5S¢ ovired fiessoni (de méme gqu'd la forme karstique cantahre
Stow buelmers), Le tvpe de rissellement souterrain visible 1 Payort o'est évidam-
ment ohservable que lorsqutil recoupe une grotte accessible & PHomme. On est
potrtant ohligé de supposer que ces écoulements A faible debir existent en nombre
immense dans Fintimité des massifs caleaires, puisque chacun est infime et que ce
somb cux gui assurent le trunsfeer de eau infiltcée en surface vers les niveaux
inférieurs du massif karstique ob s se réunizsent pour alimenter les rividres souter-
raines actives. Cet coscmble de constatations et de déduclions logiques nous améne
4 souscrire A Paffirmation de Rouch { [96%) selon laguelle la grotte ne représente
quune portion infime des biotopes ocoupés par los cavernicoles aguatiques 3 Uintd-
cieur du massf kaestigue, Pour bien préciser ces probldines, donnons un autre
excmple qui se rapporte non ) Sterasedfis, mais 3 un Asellide anolphtalme. Ariagno
el Ginet (19637, lors de lear dtude de la topographie et de la faune de la grotie de
Corvedssial {Ain) ¥ ont fait des observations trds intéressantes. Les Aselles (Progsel-
fup cavaticus selon la détermination de J-F Henry) sont rares dans [a rividre souter-
raine active qui parcourt la cavitd, Pourtant, celle-ci reguil un affluent lardral au
débil modeste, mais régulicr, dont le cours débute au fond d'un vaste puits vertical.
Les eaux ¥ parviennent, soil par chute libre des pouttes, soit par deoulement lami-
maire sur les parois veeticales. Les aulewrs avaient sigonalé que les Asclles vivaient sur
le plancher dela palerie (gours ef rudsscau), mais que ce biotope étail surtout le
domaine des Amphipodes (Vipfaregns viver), Les Asclles étaient beavcoup plus nom-
breus sur la parod veeticale mouillée ali “ils forment de wéritables placages de
centaines dindividus™. Ariagno et Ginet nous ayant aimablement communiqué les
renseignements nécessaires, Henry 2t mokméme avons pi ohserver <2 remarguable
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hiatope et comstater Uextraordinaire abondance des Asellides plaqués au rocher
dans ¢e flux liguide pelliculaire migrant du haut vers le bas. Les teds jeunes
Migtharges se complaizent égalernent dans ce milicu e, comme les Aselles, sont
capables de &'y déplacer, tant en descendanl le courant gu’en le remontant. Les
suintements apportent en permanence de [ins débris nutritifs et un volume trés
taible d'ean abrite une dense population de Crostacds, canséquence de son dal
pelliculaire sur la roche. Le biotope se maimtient par suite de la répularité de débit
du ruisellerment, sans doule en relation avec Mépaissewr du toit rochews et Pinpor-
tance de la couverlure pédologique et végétale, La connmssance de ces tyvpes de
bictopes aguatigues souterrains permet de faire deux remargues, D'ubord, oo doit
se garder de réduire le probléme des cireulations d animuux aquatiques dans la zone
dénovée des mussifs karstiques 3 un simple enteaiinement pac le courant de amont
vers Paval. Cela nlest vrai quian niveau des grands vides dans Te massif, < est-A-dire
lorsque la descente de Peau a lieu en clte libre, depuis une voiite de grotte par
exemple, mais <’est un cas particalier. La percolation dodt surtout metire en jeu une
migration de 'cau 3 Pérat teds divisé sur les parois des fissures du caleaire, Les
migrations actives vers amont dans ¢es écoulements pelliculuires sont parlaitement
possibles, surtout paur des Crustucds marcheurs robustes. Pour Sterasellus vired, an
peut méme pensec que les déplacements actifs sont o r2gle aloes que enteaimement
passif par 'cuu vers I'aval n’est gu'accidentel, Ensuite, il semmble qu'uu niveaw de la
zene de percolation temporaire des massifs kKarstiques les conditions de vie pour des
Crustaues aquatiques de taille importante, comme Steraselins, ne sont les meilleures
que lorsque, paur dos raisons plologigues ou climatolopiques, la percolation tem-
poraire devient localement une percolation permanents, 1l est certain que la zone
dénoyée des massifs karstiques cowverts d'un lapiaz, sous un climat & longues pério-
des de sécheresse, n'offre gu'un abn médiocre ou nul 3 des Asellotes souterrains
{cas du karst méditerranden). Par contre, la méme wone d’on massif garni d’on épais
manteau forestier en climal régulidrement pluvieux lewr sera heaucoup plus peapice,
Cest e cas des massifs nord-pyrénéens colonisés par 5 wirel Aussoni, ce gui pour-
ruit cxpliguer que, contrairement aux awrres Stesgsellidae, celte forme maintient de
nombreuses populations dans les syslémes aquilres des “grottes fossiles™.

b. Rudssellements permanents of faibles riissenus

Lorsque les écoulernents cessent d'élre laminaires et lents et présentent un it pro-
pre avec un déhit plus important {de Tordre du litre par seconde, par exemple, ce
qui correspond  des débits environ wun millier de fois plus important que ceux des
suinfements Evoqués plus haut), nous pouvens parler de ruisselets ou de ruisseaux
souterraing et citer en exemple la protie du Plagnol de Ly Plagne, dans le massif de
Sourrogue dominant St-Giroos, Acidge (n® 29) ol S€ eieed hussonr est commun.
Cette cavité trds éroite ot sinuewse correspond ao lit méme de ce faible ruisseau
souterrain creusé dans les caleaires. Elle débute pac un puits vertical eircalaire d'une
dizaine de mdtres qui 5'cuvre au fond d'une doline. Te puits absorhe les eaux
épipes lors des précipitations oo de la fonte des neiges et sur ses parois suintent
égalernent les eaux interstitielles des formations d altération surmontant le caleaire
crétacé. L'alimentation en eau est done permanente guoigu’irtégolitre. A la base de
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la verticale commence Le it du ruisseau dont le traed utilise un décollement cotre les
masses caleaires, Ce lit est une suceession de bassing Stagés contenant chacun quel-
ques litres ou dizames de litres d'une eau trés limpide. Le fond est garni de limon
sableux nairdtre riche en matidre acganique provenant de 'humus et de la vépéea-
tion superficielle. Eotee les replats, Feau forme des rapides qui cascadent sur la
roche plus ou moms concrétionnge. La déclivité est forte ot la galerie devient vite,
vers [aval, inaceessible. Yers amant, elle recoit un affluent de méme type. Les
temptératures de eau relevées d la belle saison variaient de 99 3 996 A chaque
visite, oous avans pu constater la présence de quelques Sténaselles aduoltes dans
chacun des hassins. Les [sopodes vivent en compagnie de Miphargus 2., du Triclade
Flagneria vanrdeld et de 1'Oligochdte Pefodrifus leruthi, accompagnés de formes €pi-
gfes venues avec les eaux, La faune de Sténaselles se renouvelle sans difficultés
puisque les visites et collectes annuelles ¥ ont été faites depuis 196( sans quun
appauvrissement du roisseau ne se soil manifestd, 1] est veal que nous ne pouvons
visiter gu'une partie infime du coors d'euu sootecrain alers gqu'il est probablement
colonisé par les Sténusclles sur toute sa lonpueur. 11 se pourrait que certuing des
[sopodes vivant su nivesu du puits proviennent de populations installées dans L
“milien hypoteliminarhéique” sus-jacent: écoulzments hypodarmiques dans les for-
mations d altéeation supecticielles, donce du milies interstitiel, comme le pense
Meftrov (1962), MNous o'avons pu cocore capturer de Sténaselles interstitiels 3 ce
niveal pour wérifier 8°ils appartienoent bien 4 la méme forme que ceux de la grodte,
De toute fagon, si un tel entrainement existe, il ne 'agit que d'un phénoméne local,
car S¢ vired fuessond vit dans la quasi-totalité des cavités du massif de Sourrogue
confenant de eaw, colonisant entidrement le massif karstique, 5i de nombreuses
stations de S efred Aussond appacticoncenl d ce type (oY 4, 18, 22, 23, 25, 26, 2%,
a1, 36, 40, ewc..., par exemple), le biotope constitué par les ruisstaux soulerraing
na fourni gue pew dindividis ao total et je n'ai pas utilisé ceux-ci pour la réalisa-
tion d'élevages, En effet, 1 ¢es écoulements souterrains correspondent en général
des conduits extrémement ¢leoits et irrépuliers et il est rare que l'on puisse abserver
el prospecter le lit de tels ruisseaux sur plus de goelgues méires oo dizaioes de
métres: le hiotope est important pour Uespdee, mais impropre & la collecte des
individus,

. Biotopes des rividres souterraines actives

*Les rividres soutercaines qui forment des sources 3 la sortie des cavernes {Baume-
les-Mussivurs, par exemple, dans le Jura), charrient evfdenmmens des animaux souter-
rains”_ (Viré 1899}

Les premitres explorstions qui ont mis S wired en évidence dans le milicu
cavernicole furent effectuées dans des cavités dans lesquelles ['eau £tait présente en
pelites quantilés, soit sous forme de faibles évoulements, soil condensée en accumu-
lations calmes. Les prottes décrites 4 ce titre sont en général situées 4 des niveaux
trds supérieurs au plan des valldes actoelles 2t sur le trajet d'infiltrations aqueuses
internes au massif, de direction générale wverticale. Ces cavitds correspondent
souvenl 4 des restes de conduils souterruins autrefods occupés par un réseau de



134 GoMAGHLES

coitrs dleaw wetifs. Or ce deenier tvpe de cours J'cau existe encors ¢l Yird pouvait
déid dvoquer Ta présence de foomes troglohics aguatiques dans ce milizu dont le
torrent de Bame-les-Messicurs cst un bon exemple.

Dans les massifs karstinues o0 vit S5 wired, les eaus infiltedes sortent & Tair libre
par une séric d'exutoires 3 fort déhit gqui se raccordent dircclement au réseau
hydrographique de surface en donnant de pros ruisseaus o de véritubles rividres:
Grottes de Ste-FidRne (oY 14y, de o Maouro (0% 22) de St-Paul (n® 31), du
Sauvajou (n® 343, du Goueil-di-Her (n™ 65) ot d"Aliou (0 68), par exemple, Elles
sont peu nambreuses & la périphéeie dun massit karstique mais chacune collecte les
vaux infiltrées dune superficie considérable du massif, Cest-3-dire quielles sont
alimentdes par des systdmes extrémement développés of ramifids de conduoits affé-
rents. Lo vas de la station originelle de Pespdee. le Gouffre de Padirac, nous offre un
apergu des difficultés pratiques de Uobservation et de la caplure d'un lsopode
marcheur dans un tel milicu, En effet, S vired #ived v fur d'abord péchd duns un
faible ruisseau annexe de la Rivitre Plane. 3 quelques exemplaires seulement. Eu
(213, Fage ¢l Racovitza e retrouvdrent, toujours par ohservation directe, dans une
zone d'eaw calme de la rividre {températore 1292), Par contre, en 1963, je n'ai pu
noter la présence et capturer de nombreux Srénaselles qu'en eaw profonds (2 3 3 m)
(température; 13% 11 n'est plus question de pouveir observer dircctement e Crus.
tocé dans de telles conditions, mais le pidgeage, au maoven de balanves appitées,
parait indispensable. Le probléme se pose de la méme manidre pour les rividres
soulerraines nord-pyrénéennes. Eo 1919, Chappuis, Fagnice et Jeannel eurent ly
chanece de captucer quelques St wired fuessoni dans les laisses deau de la grotte de
Ste-Héltne, peds de Foix. Or, cotte préscence, conune [an pu le constater en 1967,
samble purement sccidenlelle. La covité ohrite un torrent souterrain uu Jébit si
impartant et au cours s totholent que toute observation et toute péche ¥ sumblent
impossibles. Les rividres souterraines penmunentes offrent done unmilien hastite
aux activitds des biospéléologues, o'est pout-ftre pourgquoei elles oot, pendant Tong.
temnps, été considérées comme pauvres en faune aquatique. Ains, o rividoe souter-
raine d'Alioy citée plus haut, Moo des deains prineipaus do mussif de UEstelas, auo
centre de Vaire de $r vieed fussond, o B8 prospectée & de mulliples reprises depuis
1966, Uin seul Crostacd y o &0é péché ¥ vie par C. Bou, car 1a prospection oo peut se
faire qu'en canot pocumatique! A la Tute de Jovis inféricure (n® 60, je 0’si capturt
gue 2 8 vired fressoend adultes dans le cours souterraing, avant puatteindre un point
obt la profandewr ne dépassail pas 1 . avec une sau sullisamooent claire ot culme,
sur fond sableux,

La grotte du Goueil-di-Her mantre un cas plus favorable (Rouch [968), Limpor-
tant ruisseau pérenne gui drafne le massif " Arhas prisente des variations de niveau
considérables { Lescher-Moutoud o Gowrbanlt 1970) el, en 196, 180 pu trouver
quelques St vired fissond adoltes dans des laisses de crue de la portion aval de la
cavité, Le cours d'eau soulerrain possdde wne annexe d'vau calme, vaste plan liquide
avec une vodle mouillante fermant nocmalement la galerie vers Vamoot (températu-
res notdes: 7Y% A BYSL Lo oaont (967, 4 To suite de trovaux effectucs par des
sroupes spélénlopiques, ce grand siphon 'est trouvé désumorcé, ce qui, dans les
conditions naturelles, était un phénoméne carissine (Jeannal 1943) ot le lac réduit 2
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wne minuscule nappe de quelgues dm 2. Nows avons po constater que Ia population
de Sténascelles vivant normalement disséminde sur une vaste surface immergée 3'était
concentrée dans cotte mare résidoelle § fond limoneus, Recueillie, elle sera drudide
plus loin comme exemple de peuplement karstique non confinéd. Le fond de la
nappe siphonante est constitud par des dépdts de graviers limaneux imbibés d'eau et
abritant une riche Taune interstitielle (Rouch 1968), parmi lagquelle les Sténaselles
sunt abondants, tandis que les alluvions grossilres du ruisseau, qui communiquent
aver le milicu précédent, abritent également Jdans leurs interstices de nombreuses
esplees {Lescher-Moutoué et Gourbault 19700 81 virel fissond est done hien re-
présentd dans le systdme de la rividre souterraine active, tant cn cau libee que dans
les alluvions, Cette constatation peut £tre répétée pour les sutres stations de méme
tvpe et on peut conclure que St wired colonize normalement la zone des massifs
kaestiques dans le plan des rividres souterraines actives de nos jours. Elle v forme
d'imporiants peuplements permanents, Toutelois, les Crustacés ne se trouvent que
rarement dans les portions & cours rapide, en pleine eau.

Quant au rejet danimaux hyvpogés aguatiques par les exsurgences évoqué par
Vird, il m'a €té possible de Uobserver pour St wivel sseni,. A époque des hautes
gaux, des sources karstiques pérennes expulsent des individus dont on retrouve
parfois les adultes, soit au nivean de Uexutoire, cramponnés & des galets, soil 3
plusieurs méetres en aval, Clest le cas des sorties deau permanentas du Gouenl-di-Her
ob gquelques 87 wired friegsond ont éUE abservés (Lescher-Mautoué et Gourbault
1970} en compagnis d'un Asellide souterrain gui it dans Je méme réscan: Progsel
fus rzcovitzad, Clest également le cas A o source du Bousguet, prés de St-Girons, ob
Jai pu capturer une 7 adulte de S wired fussonnd en pleing humidre, sur un amas de
Spirogyres, avec PAscllide pigmentd el oculd Proasellns meridianns, A la saison
humide les orifices fossiles des systdmes karstiques actifs peuvent épalement se
mattre en eau el les Sténaselles peuvent migrer jusqud ce niveau: cest le cas de la
“source” de Compet, dans e massil de Sourrogque (n® 100) of des individus isolés
sont parfois visibles dans la partie éclarée. Toutes ces donnoées restent [ragmentaices
et seules des wéthodes phis perfectionnées de capture, telles que le filtrage contiou
des caux 4 Pexutoire, méthode gui lut dnnovée par B, Leruth, permettront de
réalizer une étude quantitative du rejet dorganismes sgqualigoes soulerrains, et plus
particulidrement de Crustacés (Lescher-Moutaué 1973, Rouch 1972),

[3. Peuplemenis des cavités perpétuellement ennoyées

Larsgue duns une séric calcaire horizontale ou monoclinale ost intercalé un harizon
imperméable situé 1 uoe altitude supéricure aux vallées actuelles, ko karstification
sy trouve arrétle par un éerun el les cuux soulerraines infilirées se rdunissent au
contact de la couche imperméable et donnent des séries d'exsurpences qui s"alignent
dans la topographie: Cest Je cas des fausses sources jaillissant au ped des corniches
bujoviennes en pays jurassique howeguignon (Ciry 1962) 51, aw contraire, les forma-
tions caleaires se développent en dessous du niveau dus vallées setvelles, par suite de
lewr grande épaisseur, Iy karstification a pu s8tendre loin en dessous de e oiveau,
soit par suite des variatians du niveau de hase, soit par le jeu des cassures naturclles
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PLANCHE ¥1

La.

L7,

L4,

19,

U gour de la grotee de b Twte du Chel (o8 37, of Magnioz 1967768, p.a6) La mawe en can
st trop cpisedique pour pemettoe 5 58 vired Aussend Ay subsister,

Flaques 3 fond stalagmité § L grotle de UTstelas (a6, of, Magnice 1967768, pd 20 hahitat
prévaire de guelyues 55 vired inssoal.

Petite flague pérenne & fond areileux de by grotte de la Tute de Javis supdrivure (n™ 27, of,
Mapniez 196768, p.53) habitat permanent de quelgues St wieer fussond,

Vasjee de la grotte du Mont-deChae (o 3, of, Magnies 1967068, p400, en péricds de
hautes caux (alimenfatico per suintements sur la coulde caleitique, ofl lextel,

, Pattie aval du lac sontertain de TEstelas & Uétiage (of. texte), On w trouve lo plus belle

population cavernicele avcessible de 5o vired furssond.

. Sondage tubé Bou-Roueh (1,10 - 1,20 mi dans la nappe wlluviale de la Bordoane § Beaolicy,

Carreze Cstation o™ 104, 81 wived wivei, of, texte, fip- 26 ot Magnice 197 1a, p.2 L),
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dans le calcaire (Caze 1938, Ciry 1962, Rouch, Juberthie C, et Juberihie L. 1968).
Tl en résulte Pexistence de systdmes de cavités perpétuellement ennovées, conduifs
ou fissures, dont les caux doivent suivre un cheminement remontant pour Faire
retour au résean hydrographigue, soit par des exutodres libres, soit par diffusion
soagaalluviale (Trambe 19320 Dans cerlains cas favorables, des cavitds noyées
peuvent étre visitdes par des spéléonlogues munis d'appareil respiratoire (De Lavaur
19300, En général, on duit se contenter de noter dans certaines groties, Fexistence
de conduits qui se prodongent en contre-bas du nivean permanent dw cours d'sau
souterrain, Ce sont done de simples repards sur les syst@mes karstiques noyés, Parmi
les stations cavernicoles de Stowirer connues, peu d’exemples typiques peuvent &re
citds, Toutefos, les cavités du Bédat 4 Bagndres de Bigorre, Hawtes-Pyrénées (n¥ 10
o e Ste-Catherine d Balagudres, Aritge (0% 33) permettent d'observer des
systémes de condnits ennoyés en permunence ef dont la zone superficielle abrite dey
populations de St vivel fnessoei, Comme le montee Bouch { 1968), le {iltcage conti-
nir d leur exutoire des caus ayant transitd dans ces Karts noveés permet de se laire
unge idée précise sur leur peuplement, pour Seeired ussond dans les massifs nocd-
pyréodens {Rouch (9700, comme pour 5¢ beaddl dans le karst des Corhigres et de
Hérault { Roucl, Jubceethie C, et Juberthie L. 1968%

E. Conclusion: Stenasellus virei en milieu karstique

Au lerme de cette description summaire des différents biotopes observés pour les
sous-esploes karstiques de Stemasefliny wived, i apparalt que chacun peut étre situé
dans 'une des trois cones superposées que les hydrogéologues reconnaisseotl dans un
massif karstique typigque:

- La zone supérieure ou zooe de pereolation, appelée parfois zone d'infiltration
et de ruissellement sauterrain ou zone dénovie.

— La zone moveone oo zane amphibie (Rouoch 1968), ou zone de circulation
permanente (Géze [908) = paleries amphihies de Cavaillé (1964} Elle est moins
fucilement acoessihle et érude de sa faune est plus récente (Lescher-Moutoué ot
Courhaule 1970, Rouch 1970),

— La zone inférieure ou zone noyée ou zone dimbibition pénérale {(Glee 1958],
Son développement est Lribotaire de conditions géologigues ou paléohydrogra-
phigues favorables {systdmes holokarstiques). Les peuplements de St wiref dans
chugue zone pourrant done se définir de la manidre suivante:

1. Peuplersients de la zemte de percalation termporaine

Dans 1a zone supérisure des massifs karstiques, le peuplement (81 wirgf hussoni pour
les Pvrénées centrales, Se virer buclinert pour les massifs urgonicns cantabres) n'est
gue trads partiellement chaervable au niveau des grotres, 1] est essenticllement aléa-
toire et tributaire de conditions hydrologiques locales favorables,

4 Souvent, les accumulations d'eau dans les grottes de cetle zone sont temporaines,
Elles s"asstchent chaque année. Les cas d’alimentation par une véritable percolalion
temporaire oot £té étudiés par Rooch (1968} en particulier. Flles ne permettent pus
Pinstallation des $ténaselles, mais tout au plus la présence périodique des Copépo-
des souterrains dans les pours, par migration 3 parcic de Paval,



138 G MAGHITZ

b, Lorsque des accomulations d'ean de ces cavitds sant permanentes, hien alimen-
tées par 'infiltration ¢t le ruissellement souterrains, méme si le débit est Taible et
drarigine exclusivernenl kurstique: cus du Mont-de-Chae, de Ligué {Delay 1968),
elles peuvent éventuellement donper asile 1 des populations  perinanentes de
Sténaselles. Les apports d'individus provenant de Pamont sont exceptionnels et
néglipeables par rapport au groupe concentrd dans le bassin.

c. Lorsque les collections d’ean sont permanentes et alimentdas ahondamment ed
réguligrement par un rwissellement sautercain pérenne, dventuellement soutenu par
des infilteations de oappes Huviales contligiies ou superposées, les possibilités de vie
de "espdee se multiplient ol on peut observer des apports A individus proveoant de
Famont. Les circulations ligquides 3 faihle débit (suintements, roisseaus, roisselle-
ments permanents) sont teds largement peuplées par Nespéce, les individus se répar-
tissant tout au long de la veine liguide.

d. Dans tous les cas, la présence de Sténaselles, parfois d’un seul individu, dang une
cavitd, est indice du peuplement de la zone supérieure du massif par Fespéee. Les
individus de la grotte ne représentent quiun accident local de répartition et la masse
des peoplements se trouve dans des svstdmes aquifdres inaccessibles 3 Homme.
Récviproguement, "absence de Sténaselles dans voe protte “adrienne”™ d'un massil
n'est pas une preuve de Pabsence de Pesploe duns le massils elle peot v vivee dans
des systdmes de percolation non recoupés par la grotte et surtout daos les niveaux
inférieurs ennoyeés du massif. 11 25t vepisemblable que des fluctuations saisonnidres
et surtout plurianonuelles des peuplements de Siénaselles se produisent dans le
massif karstique. Elles seraient teiburaires des fluctuations hydrelogiques, Au niveau
de la protte, elles se traduisent par la plus ou moins grande cxiensioo des people-
ments dans les collections d'ean dont le régime hydraunligue se modifie, Auw nivean
du massif, les fluctvations se traduiraient par Papparition épisodique d'individus
dans une grolte normalement non peuplée, lors d'un regain d’humidité, ou par la
disparition temporaire de Ia population d'une grotte habituellement colonisée par
I'espice.

2, Peuplements de Iz zone ampdiibie

Dans le plan des cours d’eau actifs qui drainent les massifs karstiques, 5S¢ virer
fissani a pu étre mis en évidence en eau libre, La densité des individus parait faible,
par suile du prand volume des eaux et de leur mouvement. Eo (ait Pobservation et
la capture offrent des difficultés considérables, mais 1l s"agit d'un bistope normal
pour "'espéce,

Lorsque les rividres souterraines déposent duns leor liv des alluvions prassitres
{galets, praviers, sables), elles possddent un véritable milieu interstilie] sous-jaceot.
Dans ce sous-dconlement, de grands peuplements permanents de S5 wirel fasiond
existent, au méme titre que dans "eau karstique libre, Du point de vue éeologique,
on peut rapprocher ce fait de Dinstallation de S¢ rired dans les nappes phréatiques
des formations perméables en petit (vair plus loin),
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3. Feuplements de la zone novée

En raison de epvironnement géologique et de la topographie locale, il st difficile
de donner une idée précise du développement des réseaux holokarstiques dans les
massifs calcaires des Pyeéndes centrales. Dans un cas géologiquement plus favorable,
les clerchewrs du lahoratoire soutercain de Moulis oot montré que la zone noyde
d'un massit lanpuedocien abrite one faune aquatique d'une grande richesse,
beancoup plus diversifice que celle de o zone de percolation sus-jacente, avec to
particulior [y présence de Stevgsedfus budi. Dans le domaine pyrénden, la situstion
te cerluines cavités, qui fonctionnent comune des tegards s des systdmes ocoupés
en permanence par Ueal et qui rejeltent St vfred hussond lors des erues (Rouch
1970, 1972) dique que la zone inféricure des réseaux holokarstiques abrite des
peuplements permanents de Uesplee. Pour des raisoms climatiques, on peul penser
gue les sutres Sresgselidge kKarstiques (Stenaselles du Portugal méridinnal, des
Balkuns, de Corse et Sardaigoe, de Somalie, Metastenaselluy du Conge) sont essen-
tiellement inféodés A la zome d'imbibition générale des karsts qui les abritent,

Mans les limites de Paire de Cespiee, les sous-espdoes karstiques 6 vired husson
et Srovirer buchneri peuvent coloniser le massif caleaire d tous les niveaux, Leur
présence dans les horizons ob Peaw existe en permanence est un Fait trds général,
Leur maintien dans laowone diofiltration et de roissellement €5t un phénomine
alfatoire. tributaire de circonstances lacales favorables (existence d'un climat atlan-
tigue régulidrement humide duns Paire des formes pyréondennes ef canluabres),

A, Cheestian de o températnre des Biotapes barstigues

Pour les stations de St vired Anssond, les températures extrémes sonl de 397 et de
149 correspondant respectivement 3 des grottes situdes 3 plus de 1000 mdtres,
d'ape part, el § moins de 400 mres dautre part. Toulelos, les hiotopes dont la
température est intéricure oo ézale 3 79 semblent ne jamais correspondre A des
stations populeuses. Le lac de Estelas (8Y) mis 3 part, cette demidre catégorie
correspond co géndral § des températures comprises enire 9 et 129 Retenons
dralement que pour une méme station, il cst loujours relevd une variation anouelle
de température, Rarement, celle-ci ne dépasse pas quelques dixidtmes de degré, Le
phus souvent, elle atteint 1229 De plus, il semble exister une certaine Muctuation
pluriagnnuelle de la lempérature, mais su démonstration demanderait des relevés
sojgneny sur de longues périodes.,

HI BIOTOPES NON -KARSTIQUES DE ST. VIRE]
4. Historigue

| Capture en plaine dans wn puils meagoiid: En 1950, lorsque fut publide la mo-
nographie posthume de Racovitza sur Stenaselfns, "espdoe virel n'étail connue que
due 19 stations: Le goutfre de Padiras et le Solencio de Marrano pour S8 eired vired,
2 prottes de la provioce de Santander pour S& wired buchnersi et 15 cavitds des
Pyréndes centrales pour 52 vired huessond (Magniez 1968a ). Chappuis, dans 1a préface
du travanl de Racovitza signale simplement, saos ¥ accarder une importanee parti-
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culitre, gue [espiee vient d'étre récoltée dans un puits 3 Touoloose. Cette
découverte due 3 G, Taberly, au cours de ses recherches sur la fuune phréatique des
puits de la ville, est pourtant 3 Porigine des données actuelles sur ce nouvead Lypu
di biotope de I'lsopode et auraitl di atlirer Uattention,

La station (n® 20) est un puits magenné, situd dans une propriété du quartier
St-Cyprien, au 5% de Toulouse, D'une profondeur denvicon 7 m, il est creusé dans
des graviers grossiers constitiant les alluvions récentes de la Garonne, 3 quelgues
centluines de my seulement du it do feove. Le 2 -06- 1949 fut captucée une 7 adulte
de @ rm et dans les mois suivants plusieurs autres adulies. Imal pu vérifier ultérienre-
ment quil stapissait de la forme type, Stoefeed vired, comme 3 Padirac. En 1966, je
n'ai i capterer de Sténaselles dans le puoits, muis vérifier que Meau, viclemment
aspirée par une pompe élecirigue contenail une intéressante faune hypopsée: pelits
Miphargas sp., Safenrvinelle inajor Barhé, Microchoron sp., Cyclopides et Harpactici.
des, Cetre découverte de Taberly présentait un intérél considérable;

a, Cette stalion est située 3 gquelques 70 km ao Mord des grottes des Pyréndes
ceftrales abritant TFespdee, mais 3 140 km au Sud du Gouffre de Padirac, Llle
fournil done le premier indice de peuplement en Sténaselles de la zone mrermdé-
diaire.

b. Elle se trouve trds dloignde de tout massil karstique (o région toulousaine est I
domaine des molasses lectiaires), ce qui exclur tout apporl de faune par nugration
latérale. Le puils, creusé dans les graviers quaternaires, est 3 une bonne distance du
lit mineur du fleuve, ce qui élimine toule possibilité dappart par les eany épigdes,
Comme je avais signalé plus haot, il n'est pas impossible de trouver des Sténaselles
dans les eaux épigées, mais ¢'est toujours 1 faible distance d'un exotoire: uoe souree
voisine de St-Girons {o” 88) m'a permis de capturer une 9 adulte en pleine
lumidre, dans une végétation dalgues vertes, 3 environ 5 m en aval de Mexsurgence.

Au niveau du puits de Toulouose, les caux pheéatiques circulent aisément dans les
graviers, camme le montrent les essais de pompage du puits, efTectués avee aimable
callaboration du propriétaire et Fobservation de la remontée rapide du niveau, Les
interstices entre les éléments permettent done Vexistence et les libres déplacements
de populations de Crustacés dont les adultes (%) peuvent dépasser de peu 9 mm
dans cette station. I va de soi que le puits ne représente gqu’un point singulier d'un
milieu liquide hypogd qui fait partie de la nappe phréatique [atérale au fAeove et
dont le cus sera envisage d™une manire plus géndrale.

2. Cupture dans Ie fit dwune rividre de montagne: Au cours de ses recherches deolos
giques et biogdographiques sur la faune des sables submergés, Angelier (1953h)
effectus } partir de septembre 194% de nombreoses prospections le lnng des rividres
prrénéennes et particulidrement de lo Tét. Ao niveau de Thuds-les-Bains (Pyréndes
Orientales), ve fleuve chtier est encore un tarrent rapide dont Lo vallée sencaisse
profondément dans le massif granitique du Carclitte. Le lit minewr du cours d'ean est
encombrd damoncellements de blocs, galets et graviers. Au niveau de I'établisse-
ment thermal existaient des baocs de sables grossiers découverls 3 'ériage. Une
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teentaine de sondages sclon le procédd Karumun-Chappuis [l permirent de récolter
3 jeunes Sténaselles 3 cord d'une riche faune psammigue (station n® 21), Cette
découverle resta un fuit isolé et exceplionoel el Pauteur se cooteota de noler gue
Stowiref #tait surtout une espdeoe troglobie, rare duns les sahles submergés. Son
intérét tait powrtant €gal & celui de la découwverte de Taberly 4 Toulouse. S wirer
tait & nouvean frouvé lain de son aire sepposée de répartition (3 70 km d 1'Est des
stations ariégenises les plus ocicotales), dans voe région dépourvue de massifs
karstiques et dans un milice aguatique ¢ & une rividqee, trds superficiel, hien
quibyposd. Al suile de caplures ultéricures dues 4 N, Coinean, "ai pu reconnailee
que les Sténaselles des rivitres catalanes devaient constituer une sous-espdee particu-
lidre (50 wirer augedierd). [s cette dpoque et compte ten du site des captures, on
était en droit de penser que ces gquelques individus ne pouvaient représenter una
curiositd dcologique isolée ¢l que de véritables populations extrakarstiques caloni-
sadent les eaus phréatiques de cette région.

3, Captnre dang wite sepree veafe Jouste au Sod do village de Moulis s'812ve le massif
de caleaires et dolomies jurassiques dans lequel se développe e sysidme karsligue
complese, 3 plusicurs étages superposds, de la arotte de Moulis, dans laquelle est
installé le laboratoire soulcrcain du CNRS, Ce relief repedsente un flanc de pli
anticlinal faillé et immédiatement & 1'Est de Ia masse calcaire vient, en contact
ancrmal, une série synclinale crétacée avee des schistes apriens et albiens erés redres.
sts (McStroy 1962, Bouillen 1964), Sur ces terrains imperméables en forte pente se
trouvent des formations dCaltération de lo roche-mdre (limons avec plaques de
schistes) mélés sur les hautenrs avec des £houlis jurassiques. Localernent la roche
nue afflewre {fig, 20d), Cette struwcture donne liew 3 existence d'une série de
sources Glagées, alimentées par 'eav infilirée dans les formations superficielles
poreuses. La principale est dénommée Fontaine des Qiscuux (0% 44 En période de
hautes eaux et par hasse température (anvier [962), Bouillon ot Medtray v dé-
cousrirent quelques Sténaselles. en compagnie de Niphargus sp., Pefodrilies lerethi
et Tricludes obscuricoles, Les eaux de ces sources s'écoulent vers le részau hydro-
sraphique situd en contre-bus (lic du Lez). Les deux autenrs ont donce montré par
leurs captures, la présence de Stemaseliuy vires (subsp, fussons identiques 4 ceux de
la grotte de Moulis toute proche) dans le bassin d'alimentation d'une source vraie,
de terrains non karstiques, sur un versant montagneus, su sein de Paire connue de
[espdce, Clest le trodsitme type des miliews phréatiques abritant FMsopode,

. Stenasellus viced dans les nappes alluviales récentes

1. frararns: Lo découverte de Pespdec dans wn puits 3 Toulouse nows invite § examiner en détadl
la mature du malicn correspondant. Daprdts la dernedre Gdition de 13 carte geoloeigque au 180
LO0Eme de Toubouse, Lo zane afl se trowve o statian carcespond & L hasse plaine de la Garanne,
qui e "¢ ldve gue de B 4 15 m oau dessus da niveau détiage du fleuve, Flle @laic partielement
submersée lore des croes catistrophiques avant que les travaux hwmaing ne la préseovent. Ao
niveau du quarticr 3-Cyprien de Toulowse, cere basse plaine atlteint 4500 m de lurgeur, Elle est
done beaveoup plus large que e Ll moyven praprement dit do fewve gqui ne mesane que 500§
HOOD m. Cette hasse plaine ost formée au sammed par 1-2 mede lmoens J inondations déposés par
les crues, parfais surmontés de sol historigue constitué depuis Pépogue eallo-romaine. Sous les
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limans se lrouvend des dépdts grassiers: sables ot surtout eaillnulis souvent volumineux. Ces
mappes de praviers ot walets comprennent des Séments roulds de guarts, quartaies, lydiennes,
sehisles plus ou moins métamarphiques, gnciss o granites, parfois de oty ol ealeaines, provenant
tous de ln chaine sxiale pyréndenne o des massifs souspyeénéens, Cos alluvions prossidees ool
Atd datdes, car lewr base a fourni & Toulouse méme des restes Wone focme dvoluée d Elephas
primigenius, 11 s'agit done Calleviens déposées par la Garenne § parfin des derniers lemps de da
glavialivn wilrmisnne et jusqu'l Pépogue historique, Les allwvions plus anviennes Ju cours d'eun
farment latéralement aux poécedentes des terrusses plus vumaing surélevies selon lear dge
(Claput 1924, 19271 Ces graviers de Lo basse plaine plexistent naturellement pas seulement au
pivesy de Teulowse. 11 est important de mantrer gue la vallée petuelle de la Garenne forme un
virilable chenal d'alluvions pestalociaices oft Jos Edments grossivrs dominent ¢liz 204N Ds Ja
région sous-pyréndenne, ve chenal atteint eovicon L1000 o de largeur. Au nivead de Muret, i se
développe transversalement sur quelgoes 2500 moct il se poursuit enoaval de Toulouse, at-
teignanl ou méme dépassant fréquemment 2000 . On tetrouve cos alluvioos réoentes jusyue
duns I cours inféricur du fewve, avec un grain qui demeure grassicr. Le chenal de la Garonne
finit par s confamdre aver celui de ba Dordoene dont les alluvions e mdme structure sont
formdes par des fragments rocheus arsachés aw Massil Central. o paut dane considérer que e
fleuve coule au sein de ees déphts récents. Du point de vue hydrologiyue ce sont méme deox
srititds insdparahles: les alluvions sont tds perméables ol imbibiées pag une nappe permanenie
g ext en dquilibre constant avee o mveau dpigd, 11 ne sagit pas Cune nappe captive o
mmmobile, mais dun véritable ux souterain qui double laléalement le cours superficie], les
caux anterstiticles migtant de Pament vers Uaval. Tautes les donndes péologiques sar ces alle
vians de basse plane de la Garonne monteent que la stative 3 Sroovieef vieed de Tealouse n'est
gu'un puint banal &'us mnense chenal aquifdee yui accompagee le fewve sur des contumes de
in et qui est susceptible dabriter les Crustacds en tout paint ofl s granolométoe le peemet.

Si la vallfe de T Garonne est le chenal alluvial dircctear du bassin aquitim, elle nest pas
seule & préscnter cette struetufe, En edfot, tous ses grands afflucnts, qu'ils viennent du Massif
Central (Lot, Tamn, ete...p ou des Pyréndes (CAridge, Salat, Neste ete,.), surtout dans la pacric de

FIGURE 2t
Srenavelluy viret en miliew intecstiticl

A Cupture de Srensselfus wirei vired dans un puits magonné (P} en ville de Towlause (station n*
200, Le biotope est constitud par la nappe des graviees de la basse plaing de la Gaconme talad qui
sont surmontés de limons dinondation et de sol historique. Desplee peut coloniser auss les
graviers vl gulers du it (a2} (L) La vallée esl creusde dans des terraing molassigues oligo-
miactnes imperméahles (Th

B Coupe transvarsale irds schématique dune prande vallée alluviale en plaine (Garonneh
Largeur tolals = 5 ko oenvizon, T = terraing lecliaires imperméables; ala = haote tertasse; alb
= mavenne terrasse; ale = basse ferrasse: a2a = alluvions de basse plaing (P = puits mal;unné]l:
22 = alluvions les plus réeentes du Ke du Oeuve (G = Garanne); $ = sources d'alluvions. Seules
les nappes tonctinnnetles de basses plaines of de basses terrasses ool montrd _"|1m]u'5 présenl des
proplements de Sténaselles (Garanne, Tam, Donlogne)

. Recherche de Stenavelfus viveef dans le sous-fooulement d'un coues d'aan A = gravaers el galets
du lit de Lo mividgre (R): D = terrains encadeants (alluvions cobmatées par exemple): les Sténaselles
et dTabard été découverts duns ce biotope par sandage Kawman-Chappois (KO (CAngelier
1949 La méthode des sandages tubds Bou-Ruouch {BRE) se montre beaucoup plus elfficacs pour
la mise en évidence de cette faune interslilielle (56 vired vired, Seeired angelicris 51, virei lowit

13 Sur un versant formé de terrains sohisteus (T inperméables, los formalivns supetficielles (F
= fuvions ot colluvians) dennent lieu 3 Pexistence de nappes phréatiques locales (M) dont les
exutoires sont des saurces de déverscment (53 Lo schéma est complété par un massif caleaire
Rarstifié (0] avec scs cavités o une vallide alluviale (Y. 1 peut carrespundee & Lo station o 44,
mise en évidence par Bouillon ef Medtroy cn 1962,
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leves cours nstaliée dans Io substratum malassique terliaice pew indurd, ont construit de langes
chepsux d'alluvions réeentes et possddent lewr propre Tux souterrain en Gyuilibn peee L rividre
Gpigie, tandis que leurs tercusses Lalluvions ancienncs seodévelnppent en grading swidlevds,
Coemme le disait fort justemgnt Chippuss (1946 po L S Towtle valléa, pour ains dice, a un (e
apparent fped el un Dewve seutecrain qui est compesd par les caux yui sTinfilien A ravers los
alluvions qui remplissent Faredment o vallée.”. Lexistencs de ces nuppes Muviades est dons
une rdalid physigue constante, Eles sant propres oon seulement gu flewes of 3 oses sfuents
[rivcipung, mais on peot bes celrouver jusgue dang les vallées des rividres seconduaices, partant ail
celles-ci ant alluviond récemment. Elles ne sonl interrempues que larsgue b nvadne shest ens
Funcde pécemment dans an substratum de roches dores encore en vofe J érasion (e du Salal an
niveau de St-Lioer, Antreb 11y a done 13 un vaste domaine d caux sooterraines qul £ olfre 3 b
Faune phedatigue. 11 semble que Leruth (19380 st 208 Uun des premiers, en ftodesnt be cas des
aruviers de o Mewse, 1 svupgooner Pimporance de son développement péopraphioue ot
peut-fge s cantinuitd longitudinale ol 3 comprendee gue pauy Téude systématinee due o faune
peuplant e milweo laomise 3 conteilution de tous les puits maguney au Tuliés appraviaonnant
duns la nappe Hait nécessaire,

2. Tarw: Do osajonetion avec la Garonme, prds de Modssae, juspo'd son cocaissement duns le socle
paléooijue I Se-ludre, le Tarn coule dans une large vallde alluviale déblayde dans les molasses
tertiaires. Ao nreean 3" A, on pote un grand développement transversal des Lasses ternsses fes
plus réeentesh Lo rivitre coule dans ses alluvions subactuelles 3 plusicurs méloes en condne-las,
par suite d'une ceprise dherosion, Etodisnt la faune des eaex soulermaines de PAlbigeais, Roa
(L96E) fut amend } prospecter los puils maconnds ef 2ubés dans un gquactier AL mstalld s
celte basse tefrasse proche do cours d'ewn Duns le puits Norlon une proprided Gseation o™ 71
wne riche faune die Crustacds hyepopds Tor caprorfe sprds appituse: Mpharges sp, Selfentinalls
s Microeharon sp., Bothyeells spo,oet Ceclopides, accompagnés de 7 Steresefis adulies o
("al identifads ensuite § 1 fonne de Padiree et de lanappe alluviale de Lo Garonne (5t viref were,
Grace 8 ees prospections, Ulsopode vo! mis en évidence enoun paint s Sojgnd des autres
slalivens ionlerstitielles, mais encare dang les nappes dalluvions guaternaites réccnbes, gum-
nu'isold dans Ia basse lerrasse un pew oo dessus de B rividre aetuelle. Par contee, il e semble pas
exister dans les nappes sédimentaires des molasses de méme gu'il 0% jamais $06 abservd dans e
vaux provenant des cabeaices tertiaires, Dans I Albigonis, il se cantonne dene trajrement dany e
damaing phréatique des alluvions du Tarn.

C, Stenasellus virei dans le sons-deonlement des cours dean

1. Buandes pladrafes) Lo Daune interstitielle des nappes paraluviales ne peut Stre mise en
évidence, nous venans de lo wnir, qu'd La Caveor de la présence de puits magennds ou wbés, Elle
wesl done accessible en pindral qud conditian de disposer de forages de plusicurs mdtres §
travers les alluvions modernes (4 5 & m pour la Garonne), Dans les valldes étroates du haut cours
des rivibres, bes alluvions eécentes sont moins abondantes ot (ears mappes tdduites o ahsentes,
sauvent nan cxploitées par des puits. Par contre, duns un cas comme dans Uoalee, la cividee
coule sur des gruviers ou galets dont elle déplace los plns supecfciels en périnde de croe. Co seot
les alluvions les pluys réeentes do cours deau, subsetuelles ou actoetles. dont les banes dé-
couwveent partiellement & Iétiape, Ces dépdas alluviannaires tols sévents sont Transpartés ods lein
des spurces par Je floove. Ainsi. au novean de Tooleuse, on les trouve dans le B moyen de la
Caranne, sons forme de hancs de galers, graviers, sables de oches eristallines su métamor-
phiyues pyeéndennes. Leur nature et lewr origine sant done les mimes yue pour bes Sléments ey
alluvians de hasse plaine. s forment la partie la plus téeente de cos dermbres: o dessous du
niveay de la surface du cours d'ean, ces dépdis sant totadement imibibs Leau, Taur les bydros
gdalogues, i s'agit dun milica interstitiel meermédiaice, oo niveat duquel se font les dohanges
entee Peau Spigfe du feove 23 Jo nappe phedstiqaee lodnle, Le sens de ces Sehanges serait
canditionmé par Tabondsnce ou e défcit de Falimentation, Les conditions phasiques régnant
dans ce sous-gooulement aw inférollux senl beavcoup moms stables que celles e la nappe
phréstigoe proprement dite ob fnfs lrgement influencécs par celles du coues d eau Spipés Te
rerowvellenent de e peut y dtre capide et surteat la lurnpﬁraéurc est lotn dy Stre coastantc,
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FIGURE 2E
Buechorche de Sresevellos voret vieer par somdage tubé Bou-Rouch, Station o™ 97, dons ke Volp d
Montesquicu-Avintds {Ardee . Les sondages 306 e 7,0 TU-E0 centimitres, tembent dans de
Pargile teds compacte of sont stéodes, Les sondages 203 ot 4 tembent 3 70-80 o dans une
albuvion § arwin assex Tin {la pormge remante de grandes quantitts de sable) s n'omt foarm
wipcn Sedvasclle algd des appdtoges ifpétds, Lo sondage 8 areive, & 70 e de profandear,
s on mmilioe sabdeos teds edductear el asodgque. Sead le sondage n ©a pesmis de caplueer Tos
Crustacds, Chuclgues ndividus ons £18 rementds de 70 emode profondeur. Ta plapart previen-
nert o de 80 e, tendis guTaociens cuptune ol pa Stre elalisée on dessous de 900 cm. L 1ux
sutlerrain des petites tividres, Lelles que e Yalp, ciccules done dans un milweo inieestatiel L
idrnedne, 1 s pent e Tes Stdmasellos pduloes, qui atteignent 3-9 millimdtres, ne poissen:
vivre au sean de ces alhrons §oplase sablegse gue dans les coulées de pravies § pranulamétrie
suffisamment grassidee, mndis que les jeunes migrent avee facibind dams les inlerstices des pagsdes
plus sablewses. Lo découverte de Cesplve et done aléataire dans 1o sous-ccoutement de tels
eours d'ene Coardanndes de lnstation 6™ 97 Caree 1720 0008me Mas 4 Azl n® &
N = 507,24

= Bl.%%
=442 m

A= patit affluent de Velp, les plages de palets exondées § 13iegs. los pentes limaneuses
garnics d'arbres, situdes de part et d'autre du Bl mineur de L rdvitre, oot 816 fpurdes.

e

Les mesures qui ant pu @oee effeetudes mantment gue Camplicnde de b variatian asnoelle de
lemplralure est importante e reproduit aves une Epdee atténuation celle du cours Spigh (res-
pectivement |09 et T8 poor be Tarn i Ja station e 73 (Bow Y681, Selon To méme suteur, les
varialivns joarnabidres de o température de ln rividie enoce mime point (49 se eépercatent
cricore A0 em de profondear (0951 A titre de compariison, la n:mpémlun: de Ueau de la
mappe allevinle prafonde du Tarn dsration n® 710 vseille annuellement entne 139 ot 147 {Bou
196&). Test dire quien profundeur dans L nappe alloviale, aostahilidd de la températuce rap-
polle velle qui rdene dans Jos eeax des Diotopes BKarstigues, mads gque cette stabilité so dégrade su
vodsinae imemtdial du cours dpiad,
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Dans cette 2one de trnsition peuvenl installer des esplods animales les unes origingires de
I pividee dpigde, les autres des eaux souterraines. La mixite de la faune peaplant cetle 2one
alluviale a permis 5 certains auteurs d'y voir un milien de vie particulier, désigné par Orahidan
(1959} saus le nom de biotope hvporhéique. Dans o nomenclature mise au point gar Husmann
(19700, 4] poutra s agin du domaine thithro-stygal ou potamo-stygal.

Clest Chappuis (1942) gui le premier surait compris que, wu voisinage immdédisl des rivitres
et en péticde d%8tiage, les dipdts alluviaux peoavent nous offric un regand commuede soe Ja nappe
phréatique alluviale. La techoigue des sandages Karaman-Chappuis consiste 1 creuser une fosse
dams les sables ct graviers floviaus, dans laguelle se asscmblent fes sauxs msterstiticlles de (o
nappe, entrafmant les animanx guelles abritent. Chappuis pot ainsd metite en dvidence de riches
Tuwnes de Crustasds hypogés dans les alluvions des rividres roumaines, CTest par cetie technigue
qu’ Angelicr découwyrit le premier 81 vired dans wn tel milicu (alluviens de la TSt

Les prospections de 'esu inslecititiclle du sous-deonlement des rividoes of de lu sappe al-
Tuviale wu voisinuge immédiat du couwrs ant éeé uitérivurement beavcawp ficilitées par la mise s
point d'un ppparei] de peéivement pac Bau ot Ronch (19670, Le systdme comprend un tube
d'acier § parois dpaisses (6 mm) de 1 m & 1,50 m de long, terming par un efne de pénétration
massif, La portion distale pocte des ranedes de trous hudrux de 5 mm de diasdtre. La partic
supbricure filetée regoit un bloc d'acicr que Uon frappe au moyen d'une masse pour enfencet le
tube dans les alluvivns jusqu'd une profondenr maximale de 1 m 3 1.20 m oen pratique. Un
manchon ef wne pompe Jspirante de type couranl permettent daspirer "eau phrdatique, Apes
décantation rapide du sable, un fillrage sur wne soie § hluter de malle convenable permet de
recueilli Jes animaux qui sont alors, seit fads, soil consecdds vivants et (rids. Lappareil de Bow
ot Rouch, dont la technigue dérive d™un svardme mis au point par Delamaie-Dehaontteyille
11954) pour Ja capture de la faune des sables maring submeegds o permis des progrés cansidé-
rablos dans la prospechon des saux souieltaines continentales:

a, La prospection n'est plus limitée aux périodes d'Stiage des cours d'eau et aux endroits of
drmerzent des bancs de graviers. Elle peut se faire en tout point du lit minear, méme dans Jes
alluvians toujours recouvertes par Deau épigée.

b La mithode permet de prélever Peau pheéatique § des profomdenrs imgariantes dans la napps
(jusqud 1,20 m), alors que les sondages Karaman-Chappruis ne pouvaicnt attemdoe que Lo eégion
superficiclle de celle-ci

o, Blle cst applicable i tous les types de cowrs deaus tocrent montagrard comme e Salal
Cstation n™ 773, misseaw au tivitre de moyenne montagne (m? 7 et 751 comme |2 Nert au le
Lachein, prande rivitre de plaing comme e Tarn ou la Dordegne (n® 76 21 104) (Magnies
1968a, 197 Lak

d. Elle a fait ses prevves en permettant de caplurer dans Je flux sonterrain des cours Leay, 3 des
profondears de 040 m 1 1,30 m, des faunes hypogfes trds denses of varides (Bou et Rouch
1967, Gourbault et Lescher-Moutowd 1967, Bou 1968, Henry et Magnice 19700

A 'uide des renseignerents aimahlement faurnis par les auteues, - Henry el mo-meéms
avans pu réaliser un matéricl de prospection similsire qui & d'abanl Seé expérimenté dans les
rividres bourgwignonnes et jurassiennes du bassin de lo Sadne, Les premicrs essus ont montré
Fimpuertance du flux soulerroin sous le it minear, au sean des galets caleaires de Falluvion
subactuelle. En certains pvints, des faunes tobs denses d* Amphipodes {Viehargus spa et 3" Asel-
lides {Prowiellus cavaricus. Poostrowhali putesnus, Powaltert) colonisent ce miliew ol viennent
parfois les tefnindre des épigds: Gammaris pufex, Carinogammares roesell, Asellus aguaricus,
Prowseffs meridiamus, (Heonry et Magniez 1970), Los premidres mesures de fempératore effec-
tudes confirment fes constatations de Bua (1968} et montrent que los variations de température
du sous-fcoulement reproduisent de mamdre 1 peine atténuée celles du cours Spigé, bien gu'il v
tigne Mobscuritd du milice soutecrain,

Duans ba région aquitaing, ces prospections ant amend lu dévouvette de Stenavellus viref viref
et SE wired bowd dans be flux souterrain de plusieurs atfluents ou sous-alMuents de la Garonne,
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wil pyréndens (1lees, Salat, ¥olp, Nert, Lacheind, soil du Mazsif Central (Dordogne Tarn o Ces
stationy sonl sulMisamment Gloigmées les wpes des aatres pour gu'on puisse dds mainienan
admertee que ce tvpe de peaplement, lid aus sivitres actuelles of § leur vallfe alluviale, est
nacmal pour Pespdoe. Bien entendu, de pombrevses bounes subsistenl guant aux limites et 5 la
cantinuité gEographigque de ves peuplements. Mais, o solution do ces problmes exigerail des
prospections ke long de Lous les cours d'ssu puitping, des plus importants aux plus Gibles,
RFappelon: pour indmaire que la Garenne mesuee 375 kmy Ja Dordogne 490 km, 1z Lot 481 km
at le Tarn 375 km, pour ne ciler gue guelgues uns des principaas, Ce Lrayadl ne peut étie réalisé,
nioen i laps de temps s courd, niopar un sead cherelheun, ni on voe de la capture une seuls
esploe soulerrume. 1 osufTice done pour le moment pour préciser Fimportance de e type de
petplement. de faire appel & deux Stodes céalisées, 'wne sur e petite ividre preéndenne
(Merth du Couserans, Malre sar un grand affluent du fleove en plaine A Tasn)

2. Stenaiellus vired bewid dang lo sous-doomlement o Mert: Le Neet est un courd sffluend de rive
dreite du Salat (arand aftfloent de rive doole de fa [._m[ﬁnl'l':' dont be Inssm, ym x'l."1l.'||-'.1 sier la
partie gecidentale du dépariement de "Aridge jusgqud la chafne axiale, coale ‘-F'“'"d i une pelite
réaion matugelle: le Couserans). Le Mect débooche dass laovallée du Salal § 4 kmoenanont de
Si-Girons, Sa vallée orientde Quest-Es ost subreetdigne el profendément cneaissée dans les
tecrains paléozefues du masal de PAze, Le fond de cette vallée structorale en Voest subbari-
zontal en profil transversal pag swite do o présence de dépits alluvinue MHluvie-glaciuees 7
lireonzis et Jo lit mineur de b rivadre, qui ne dépasse pas quehjoes mEnes de large ensval, se
crewse dans ces Tacmations, Ce it esc encombré de blocs, galets ot goaviers de roches dures qu
en canstituent Calluvian subactuelle. Des caws sont apides par suide d'une dénivellation de 700
mosur bes 13 km odu ocewrs. Le oedpime des caus estorelativement régubier. pluvio-nival, car o
Lassin versant est trés boisé ot le chmat pluvicus, Les alluvions du lit mineue oe décauvrent
nurmalement pes el aucunc plige n'est visinle 3 Détiage, i bien que le procédé Karaman-
Chappuis noest pas utilisakle peur prospecter s eaus sous-gacentes (Gourbault e Lescher-
Moutowd 1967% Les alluvicns adjacentes qui sont plus anciennes ne semblent pis peomettne |
dévelappement de nappes ltérales impoctantes par suite de Lo Faible largear de o vallée o du
colmatage pur les &loment: .ln_llmn et limonews (Gourkaull e Lescher-Moutoud 19681 Las
dewx putcurs ant done prospecté lo circulation saus-jacente par le procdde des sandages tuhdy
How-Foach, Les tbes omt 868 enfepeds dans le dépbl du lic minear aver un espacement
canvenahle {17 sandages sur les ® ken inférieurs duocaurs). Ces profondears atteintes sont de
(7008 1,20 ma dans Palluvion, Ces sandages ont permas dalfiemer gue, dang toute e oo
prospmetés, les furmations 3 alluvians ‘-‘I."i1'1'11'?er'i sont hll:ﬂ développées selon lu verticale of Lty
prrméanles. 1 7au v vizvule Facilenent § travers un réscau Linterstices non colmatds (2o mo-
et des croes, celte circulation s'wccélire socore of de nombrous débris vopdlaus sant cn-
truinds dans e sous-droulementy. La pompe permet dans chaque cas 3 aspirer un fort dibie
agqueny e Je llq,ulde phrdatinue entraine avee lud une foune interstitizle extrémemenl iche tant
&n -,,:.pn.’!bc.l. quien mdividus: Triclades 13 esplees)y, Harpaclticiles (5 espiees), Ovelopdes (9
cipdoes), Amphipodes {3 esplees), Asellotes (Microcharar Fouchi et Sterorefluy virely, ainsi gue
des rcprct.cniantl. d'aulres y:uupes {Oligoch¥tes, Ostravedes, Coldoptdres et lamees diversest
Avant étudia ,ﬂm particulifrement bes Triclades et les Cyclopides hvpugu M. Gouraalt o1 F.
Lescher-Moutoud ont pu admettre que, sur les § kmode sours prospectés, on éuil en présence
d™un pouplement continu pour un ban pombre desplees (les indvitables |rrrgu| iritds granula-
métriques locales de alluvion pouvant expliquer Pabsence de certaines csploss au nivesu de
certaing sondagesy. Les auteurs m'ont aimablement conlid les Sténaselles récaltés en § stations.
Tous sant morphelogiquement dentiques et appartiennent 3 la forme 86 wieel bowf que jai
considérée (Magnicz 196821 comme caractéristique du sous-éeoulement du Sulal el de ses divers
affluents du Causerans. L'un des sondaees Sudids a ét6 chaist par los sureurs pour v effeclues
des préldvements hebdomaduires, avec appatage, pendanl une annde, Cette stalion (n® 73} a
permis Lo capture durant ce laps do temps, de plusjeurs milliers de Stéoaselles (appartenint tous
1 cotte méme sous-copices), sans quakeun signe d'épuisement ne se manifoste. Les aulsurs Dl'lt
toutcfnis notd gue Lo faune $appanvrissail lcmpur.un-r:u.,n[ lors des crues, cormme §i 125 HPLLI_‘E
hypeedes se éflugivient alors plus profondément, hors de partée des comanierments qui se
pradudsent dins Les alluvions en celle circonstanee.
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FIGURE 22

Schéma interprétatif montcant Uinstallation des Sténaselles dans le sans-Genulement d'unc ri-
vidre d alluvioens grossitres. La trame des alloviens esl constituce par des galets (L1 plus ou
moins aplatis of arientés,

Les interstices sont lbres ou oy parlellement cccopts par des dléments sabloax §23, sablan-
newx (33 ou limoneuwy {4}

Des silhouettes de Sténaselles de taille Jifférenle ont &0 disposées dues Lo fgoig, manisant gus
les mdividuy des différentes classes de taille peuvent trouver dans co miliea interstitacl des abris
% lewr mesute; A =adultes; B =immatuces Ieds; C© =jeuncs de 1,5 3 2 millimdres, Sehéma
inspird paT um Eravail d™Oeghidan (1959, 1394 ot pur des obsenationy dirsctes,

On paut done conclure que cette modeste rividae de moevenne montagse abrice dans son ux
soulersain ct les annexes soutertaines de celui-vi, un peuplement continu de Sténaselles. Ce
pevplement est momphologiquement 1eds homogdoe el identique 3 ceux des rividres voisines
(subsp. hows). La densité et e nombre glohal des individus capiurds sont de plus teis supdricurs
§cooque monteent toutes les stations caverniceles de Mespdce,

3, Stenaselius virei virei dans fe sous-ceowlement du Tare: L'esploe ayant 60é misc on évidence
dans lu nappe de basse terrasse de la vallée 3 AThi (stations o 71 ot 841, une série de sondages
tubds furent effectuds par Bou (1968), afin d'étudier ba Faune de o nappe floviale active, au
niveau de la riveidre el plus spécialement e sous-Scoulement de celleci. Plusisurs sonduges
implantés dans le 1ie minewr du cours deaw (n™ 73, 76, #31 ont fourni chacun quelques 51 viret
vivel {Magniez 19680, 197 1c) Les sondages sunt répartis entee Ja ville ALk et une trentaine de
kilom®tres | Famaont, A ce niveau Le Turn est 383 une large of abosdante rividre au cours rapide,
ayant alors parcouru plus de 150 km dopuis sasource. Les Sténaselles semblent vivie dans des
manes profondes des alluvions dgalels et graviers de roches ceistallines ou métamarphigues, avec
un pew de limon rouge), puisque seuls les sonduges atteignant une profondeor de 4,80 3 1,30 m
en dessous du 1it ong petomis leur capouze, Les sonduges plus sepecliciels tamdnent par conere de
riches pepulations de Aipharmes piretd (Bou 4681 Au nivenn de Ja station la plus orisolals, la
vallée du Tarn est déd profondément encaissce dans les tercaing o tamorphbigues du socle
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hereynien (Ambialety, Mous gvons dane la certivede gue e Aox sooterran do Tarn ese pruplé
par Sokieed vireed sur une lenlaine de Rilom®tres en amont 4" Albi, Les mémes biotopes dodvent
o rettourer dans la portion aval de la rividee, jusgqo'd la Geronne, mas les prospections oant
pas encory pennis de savoir o T poerticen amont du Tam, aw niveay des Grands Causses, abrite
cpalement le Crustace,

Dans tous les cus, les peuplements de ce biotope semblent extrémement peo denses, puisgue
les stations n™ 76 ot 83 n'oni fournd chacune gu'un seul individo, la station n® 73 cn avans
prociid Boan vours de 3 préfvements suecessifs L'un d'entre cux Sait une 9 ovighoe, Cetle by
fuibde denstd des peoplements de sovs-eeoulament o Tarn n'est pas un fait isold. Les découver-
tes e B, veired eivel dans e lux sooterrain d'oatres ividres aguitaimes (Docdogne, [Ters, Valp.
par exemple) oo pertenl gque sur un seul ou quelques individus par sondage tubd productif;
enonte cit-il towjaurs nécossrire dappater o tuhape plusicurs heures 3 Tavance, au moyven de
frapments e viande. Les peuplements de 85 wived virel de cos rivifires de plaines sont danc
hewnconep plus diffus gue los pouplements de St vered b dans Finderstitoe] do Net,

12, Stemasellus virei dans Tinterstitiel non alluvial

1. Mossefs mord-pyrfneens: Dans les cégivns telles que les plateaux jursssiques bourgugnens ou
les Causses, dont le sous-sol cst formé d'impartanics wsises caleares resdfes monueclinales au
subliorizontales, la fraction des caux de précipitation ef de candensation destinde 1 $infilirer
peut le faite en tous points en empruntant & emblée des voles karstigues, apids avair traverss L
mince couverture pedologiyue, Tuans ks téeian nard-pyréndenne contrale habitde pac S wirer, au
contraire, Ios warintions de la sédimentztion paléozeijue, puls jurassique o1 ciétacde of les
mowvenents tectonigues ultérieurs amdnent Uexistence fréquentc de contacts non horieonlaux
entre les terrding imperméables ou 3 permdabalitd diffuse ef les couches culcaires permdables cn
srpnd otest e s au nivead dumessic de Moolis), e ples celte mosafgue de feroaing aux
propri¢iés squifdees diffiérentes a 800 profondement disséguds par Mérosion ot los pentes sent
solvent accentudes, Ainsi, sur des couches schistewses nu gréscuses, par exemple, lo collecte des
caux d'infiltration se produil 3 travers le manlean daltération superfizielle ¢f Je russellement
hypoderminue (of, Mcltray %621 sc dévelappe selon les lenes de pente en des aones privilé-
sides de lu surfuce de Jacoche-mre, Les enux peuvent spparaitre au jour 4 1a faveur d'un
harizan plus dur et imperméahle oo d'one rupture de pents, dans Tase des fonds de talweg, On
a alors des sources vraies qui peavent répondre aux différents types défines par les hydrogdulo
wies (déversoment cn particulier). Flles sont nombrewses sur les versants rord-pyrénéons o
servent d'exutres 3 des nappes cluviales ou colluviales perchées, parfais rudimentuaires oo teds
lacilisées 5 dos vallons détermings { Bouillon 1963 ), Cest sealement dans de rares cas (8 stations
au lotal) gque Seovired o pu Clee mis en dvidence I Fexutoire de ces nappes, soil par ohservation
ot captute directe (Meiitay 1962, Bouillon 1964), soit par la méthode de filtrage continy des
spurces {LescherMuutoud 19680, qui fournil parfois des échantillons de Stépueselles suffisam-
ment peprésentatifs powr donner une idée de la population interstelielle existante (voir plus
luine ).

Comme los contacts entre les termaing imperméables o les assises caleaires sont fréquents
dans cette mégion, ils peuvent amener la disposition en série, sur un méme sysldme hedroges-
phique lacal, de parcours souterraing de Lype phréatique et de cheminements karstiques des
cald, Selon les cas, o0 seront des enux phréntiques hypodermiques quoialimenteront partielle-
menl des dcoulements en grotes (stations n™ 45, 48, 64 par exemplel, o nversement des
ruissellements karstigues qui seront plus ou moins transfusés dans be miliew perméahle en petit
{stations n® 41, 61, 87, par exemple). Cela expliquernit que, dans "wre nod-pyeéodenne, o'est
en général la forme Sr wdeet fustond, tepiquement inféodée aux massifs karstiques de cetle
tégion, gui se tetrouve dans les neppes fluviales gdographiquement adjacentes.

2. Flaine aquitaine: Dans e domaine des malesses lertiaires agquilaines, les teerains san plutit
imperméables, e coefficient de risscllemant considérable et los réserves dean soutlertaiog
minimes. Elles se localisent souvent dans des Leatilles oft Je sédiment est plus sableux et donnent
liet 3 des nappes phréatiques faibles, que des puits vant parfois chercher § plusicurs dizaines de
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métres de profondear o1 gui Larissent quelquefais cn @8, Lumsque fes farmations superficielles
diallérution sont développéos sur oo substratum, elles peuvent atteindre 4-3 m dans cortains
vallons, donmant leo § Dexistence de nappes Sluviales locales, La découverle de quelques
individuz de S viref dans une source de Boulogne-sue-Gesse {Huute Garonnel, {station n® 50)
reste lo sewl indice de Texistence de ces pouplements interstitiels, Toutefomr, il n'a pas Gré
possible jusgu'd anjourd hud de rdaliser des prospections détaillées § L saison bumde au niveao
des eégians motassigues de UAgquitaine, De méme, 20 niveaw des grandes vallies plic-guaternames
tGaronme of principaux affluents), les eestes des movennes el hautes terrusses, suspenducs
plusieyrs dizaines de mdtres aw dessus de la basse plame actueils, recdlent dralement des nappes
phréatiques perchées dont les caux vodent e joul par des spurces de déversement, Les nappes
supéricures sont imts meonstantes par sujte de phénomdnes d'imperméahilisation des alluvons
snclennes et 81, vfrel n'a pu encore y Glee mis en dvidence. Comme pour les biotopes précé-
dents, cette absence n'est peut-tee que ba conséquence du manyue de prrospections aux Jpogues
Favorables de Tannée ot de Péendue du domaine & prospecter, be seal bassin hydrographique de
Ia Garanne (Dordogne exclush, représentans 1000 dme du tereitoite franygais!

E. Conclusion: Stenasellus virel en milieu interstitiel

La découverte de S wiref e milicy interstitiel est un évdnement récent | 19449),
Tusgqu'en 1987, on pouvait penser que ces types de biotopes ftajeol exceptionnels
pour Tespdese. La mise au point de dispositifs de caprure de la faune phréatique
{méthades de filtrage continu au niveau des sources ¢f des sondages tubds Bou-
Rouch) a permis de déceler I'sopode en de nombreus points dans les eaus souter-
raines des formations perméables en petit. Mais Papplication de ves méthodes est
trop récente pour avoir permis une prospeclion systématique des cuux phréatiques
dans 'aire entidre que Pon peul assigner 3 50 virer et Jes recherches sur Je terrain
deveont &tre poursuivies pendant de longues années. Dés maintenant, plusicors ob-
servalions peuvent étre faites:

1. Penplemeents ey nappes parafhivizles: Siemselluy vived colonise largement le do-
maine des eaux phréatigues alluviales, surtout celles gui sont lides au réseau bvdro-
graphique post-glaciaire et actuel; basses terrasses et alluvions modernes du bassin
aquitain,

2. Penplements ofe Uinféroflus des rividees épigdes; Cette colonisation est particulia-
rement remargquable et continue dans une annexe privilépiée de la nappe fluviale:
eau souterraine qui circule dans les alluvions les plus réeentes, sous le lit mineur du
cours d'eau ou sous-fcoulement. Ce biotope hyporhéigue abrite Pespdoe, tant dans
le cas des rividgres de montagne quvo plaine, mais selon des modalités différentes
dans les deux cas, A Poccasion de cette constalulion, ["ai pu montrer que ces [ypes
de peuplements, morphoelogiquernent différents el cologiquement dissociés des
populations karstiques de Pesploe méritaient de former des sous-cspdoes distinetues:
S virel qugelieri pour les nappes alloviales du Roussillon, Se wired virei pour le
brassin hydrographique Garoone-Dordopne, surtout 4 basse altitude, Stovieer boud
pour le flux souterrain des wvallées du Couserans {Salat et des affluents, 3 des
altitudes de 400 1 800 m ou plus). On doit dene prendee conscience du role capital
des dépdts quaternaires comme biotopes du Crustacé, done du récent dvnamisme
colenisatenr de celui-ci.
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3. Peuplements des sappes percliées; Se virel semble dgalement insiallé dans les
nappes phréatiques des formations superficielles éluviales ou colluviales, mais d’une
manidre trés irrégulidre, sauf peut-&tre au niveau des massifs karstiques nord-pyre-
néens, pour lesquels il fFaudeait considérer ces peuplements interstitiels locaus com-
e des dépendaoces du peuplement karstique principal. Elles correspondent en
général A la sous-esploe St vired fussani caractéristique des eaux des massifs karsti-
gues de cette région, ce qui tend 3 montrer qu'il existe oo qu'il @ existé récemment
des virculations aquiféres communes, dans un méme massif, aux réseaux kurstiques
et aux formations daltération sur les terraing imperméables adjacents aux calcaires,
I¥importantes prospections seront encore nécessaires pour priciser la répartition de
'espdce dans le dumaine interstitiel non alluvial, principalement en plaine,

4. Mifiew de vie origing! de Uespdee: Dexistence de Se vired dans les différents types
de hiotopes phréatigues citds ici ne dait pas nous surprendre. IMai déjd indigué
précédemment que la vie interstitielle doit étre le cas normal et originel pour les
Srengsellidas, tant pour le genre Stenasellus que pour les geores tropicaus,

5. Quesiion de o température des Moropes mterstitiels: Les diverses données mon-
trenl gqu'au niveau des nappes phréatiques profondes, les vanations annuelles de-
viennent minimes (1% environ) et comparables § celles que "'on enregistee dans un
bintope karstique. Les stations de St osired wirel correspondantes ftant, pour la
plupart, situées § hasse altitude, leur température movenoe est souvent de Fordre de
128 149, parfois plus,

Au niveau du sous-deonlement des rividres, ou des nappes superficielles, il semble
que Stenaseliuy virel puisse étre sowmis sans demmuge 3 des variations aonuelles de
température beaucoup plus intenses; 6% 4 157 environ pour le sous-deoulement
d’un roissean de montagne, 895 4 1895, et méme 23°5, au niveau d'un flux souter
rain de rividre de plaine. En ce qui concerne le premier exemple, on peut penser i
étublir un rapprochement enlre les températures extrémes des biotopes cavernicoles
connus (69 pour des cavités 3 1200 m et 13-14% pour des cavités 3 300-400 m), oo
les températures extrémes qui ont été constatées dans un méme biotope alluvial (67
et 159, par exemple). La question de la “sténothermic” de Steneselfus vired parait
alors différente. L'esploc est-elle un véritable sténotherme ol tout simplement un
animal supportant fascilement la relative sténothermic (écart annuel de Uordre de
179 de la plupart de ses stalions connyes?

IV, CONSEQUENCLS DE CES OBSERVATIONS

A, Sur le statut cavernicole de espdee

An terme de cet imventaire des hiatopes de Pesplee, il convient de revenic sur le
statut qui lui avait &t€ attribué. Jusqu'd 1949, 8¢ rirel pouvail en effet Etre consi-
déré comme nffadé aux eaux des grottes. Le fait se congoit parfaitement puisque
les 18 stations pyrénéennes cannues taient des cavitds naturelles abritant précisé-
ment la farme St wired fufsond QuUe Nous avons reconnue comme propre A ce type
de biotope,



152 G MAGHIEL

Au cours de ses recherches sur les Oligochdtes souterrains, MeStrov (1962} dé.
couvrit 4 plusieurs reprises Tlsopode dans le “milicu byporelminochéique™ qu'il
avait précédemment défini, 11 en avait conclu que S4 vired est un élémunt caractéris-
tigue de ce bitope ¢l qu'd son avis, le peuplement des grottes résulterait dun
entrainement ou d'une migration des Crustacés § partir des caux inteestitielles des
farmations superficielles, 5¢ vired ne peut done plus 8tre considérd comme un
véritable cavernicole, bien que son installation dans le domaine karstique soit probu-
blement trds aocienne {Vandel 1964) Dans cette hvpothese, les eaux libres des
grottes ne serajent gqu'un habitat secondaire wlors que le domaine des nappes éluvia-
les des versants mantagneux serait le principal liew de vie de lsopode, Lensemble
des prospections réalisées depuis ne semhle pas confirmer d'une muanitre générale
cetie apinion,

Lo ce qui concerne la présence de 5S¢ vired dans les nappes alluviales des vallées,
elle a ¢1¢ lengremps tenue pour exceplionnelle of Angelier pouvait encore écrire en
1953 "Srewasefing viref est une forme de prottes el de puits rare dans les sables
submergés.. . Les méthodes de prospections mises réeemnment au point ont beau
coup renouveld les données de ce probléme.

Le statut de Pespdee est en réalité commplexe. Isi pu montrer (Mapniez 1968a)
que Sfowired s compose de plusieurs groupes de peuplements suxguels il o élé
attribué valeur de sous-espdees par suite des différences morphologiques qu'elles
manifestent, Ces différences ont pour corollaice wne distribution dans des biotopes
et dans unc aire différents pour chague sous-espéee; le cas de chacune est 4 exami
ner isolément.

1. Sterwscetfies verer virer: La Dorme-lype o 618 decouverte dabotd en milien karstivque (Padine),
Qr il sagissait d'unc exception foelogique. Toutes les prisspeclions réventes mealient guelle est
mféwlie sux mappes alluviales, plus particulidfsement en plading Galtitudes de 008 450 ml. Ce
selait dono unc snus—msp?_‘cu pepiguenent interstitielle avee quelques populaticoes irsLallees dans
I kamst, par suite de Pexistence de disposiils hydrogéologiques pacticalics (le cas du systme
Padirac-Dordogne eat déorit [Hlus loin).

2. 5 vired buchrerd n'a 618 mis en dvidence, pour Je moment, que dans une dizaine de groftes
des calvaizes urgoniens cantabres. Mows n'en connwssons avcune station phdatique. Sous réser-
ve de dicouvertes ultéricures, nous pouvons dong la considérer caomme une forme cavernicale,

308 wirel Buegsoni, connu de plus de &0 statings, est caractériatinue des massifs caleaires nord-
pyrénéens dont il peuple les dof Térentes sones: eone novée, done amphibie teau likee e intersti-
ticl des rividres souterlaines) ef plus irrdpulidrement la zone de pereolation, Des peoplermnents
ammexes el secondaires peavent se trouver dans les pappes dleviales ou ' Ebaulis adjacentes wux
wiassids, mais cetie forme est by piquement caveraienle.

4, &t wirel aageliert n'ftait connu gue du milieu intecstitiel alluvial do Roussillen, L pouyaic
pigser pale un pheéatobie typlgoe, mais il vient d"étre obaervé dans une rivifre souterraine du
Vallespir, ce qui abligera peut-ftre 1 réexaminer cetie apinion.

5, & vivel howd parait localisé dans un milicu mtecstitiel s partieuler: Lo seas-booulement 3§

prands interstices des rivigres du Cowserans (Salat ec affluents). On pent done Je yualifier
ey purhéigue.

Des 5 formes de 55 weei, 2 paraissent dong étrojtement confindes dans les canx
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terstiticlles, 2 wutres sont lides au miliew karsligue, landis gue S vieed wired, lu
formc-type, bicn que gormalement inféodée oux nappes alloviales de plaine, montre
de larpes copacités diinstallation dans les divers biotopes des esux souterraines
continentales, Il existe une honne concordance entre les dissociations écologiques
constatées et la diversiflication morphologique au sein de espéee,

B. Aire de répartition de Stenasellus virci

O trouvera ici des donndes er des réflexions sue Maire actuelle de 'espéce et ses
limites, sue les aires des sous-esplees, les fluctuations de celles-ci et leurs causes
probables, Une explicution du prélenduy isolement de la stalion de Padirac, con-
forme aux données feologiques exposées plus haot esl également proposde.

|, Limites géagraphigues of cordexte géolopigue: Stoviver est installé sur un vaste
territoire gui s'élend en direclion méridienne sur plus de 500 ko et en latitude sur
quelgues 400 km. Lllsopode esl présent 4 la lods sur les versanls Nord el Sod des
Pyrénées hien que les stations connues soent plos nombreuses el &cologiguement
plhus diversifides au M de la chaime, Les données sur les milieus de vie des Sténaselles
développdes plus haut nous incitent d ne plus délimiter Cuire de vie de ces formes en
fonction de leur présence dans un massit karstigue dooné, comme oo peut le faire
pour un cavernicole strict, mais photdt 3 raisonner au niveau du bassin hydrograpli-
que. Pour le moment, S viead 3 é1é observé dans les eaux sounterraines du bassin
aquitain au sens large {Guronne-Dordogone+ Adour ), du bassin de 'Ebre et dans ceux
des eoves edtiers des Pyrénées-Orientales ot de la provinee de Saotander, 11 n'est
pas possible d'affirmer que ces limites sont définitives. Tespee du Portogal seplen-
trional St sobrel est ords proche systématiquement de S8 vired et entee les aires des
deux formes s'¢end toute la porlion N-W de Mlspagne ob des Sténaselles n'ont pas
encore f8 capturéds.

[aire de Mesplee apparait fragmentée pour deux raisons essenticlles:

a- axe pyrénden forme une barrifre E-W de haute altitude et Pespéee n'a pas éoé
décelée A plus de 1300 m {température des eaus souterraines 5-67).

b elle apparticotl 3 la fois sux versants wilantique (bassin de la Garonne et des Rios
cunlabres) et méditerranéen (Ebre, Tét, Tech), ce qui pourrait suggdrer que les
peuplements initisux sont antéricurs 1 Porpanisution de Uhydrographie actuelle.
Toutefois, Uesplee reste inconnue, 3 Uintéricur de Paire, dans certaines régions,
comme le Pays basque, soit gu'elle y mangue, soit que les prospections des habitars
extrakarstiques sient 8té insuffisantes dans cette zone intermédiaire entre les sta-
tions pyréndennes et cantahriques. La recherche sur le lerrain ne peut donc ére
cansidérde comme terminée et des lacunes importantes restent 4 combler,

51 la présence des Sténaselles est lidge, en un lien donné, 3 1a présence des caux
soulerraines, sous quelgque forme que ce soit, elle oe semble pas en liaison avec des
horizons gpéologiques particuliers. Pour Phabitat karstique, les protres qui ahritent le
Crustacé sont creusées dans les caleaires des divers étages erétacés qui [orment des
reliefs impoartants au Sud de la vallée de la Caronne. Les stations cantshres sc
trouvent ¢lles nussi dans les formations urgenicanes, Pourtant, les dépdis calcaires
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au dolomitigues du lias ou du jurassique moven ahritent aussi espee dans leurs
cavirés, dans les Pyrénées (grottes de Moulis, de Gourgue), comme en Querey {Padi-
rac), bien gue Jeurs facis sodent différents. Plus carement, les tecraing primaires ou
tertiaires sont mis & contribution: galeric de mine de Couflens-de-Betmajou { Aridge)
forée dans des caleaires griottes rouges et verls du dévonicn terminal, grotte do
Solencio de Morrane {Huesca, Espagne) dans los calcaires lutétiens, La terminuison
Cuest du Mantaurel, selée au NW de la Garonne, fonine tn chainon 3 ossature de
caleaires daniens qui s'ennoient progressiverment sous Io ¢one détritigue miocdne du
Lanoemezan, Cette structure abrite S wired fessoml dans ses eaux soulerraines,

e Floviral wirst
= =
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s

FIGURE 23

Cutte trds schématigue, d'aprés I feaille géologique au 12320 000&8me de Tewlouse.

Les terraing paléozaiques el vristalling (P} des Pyeéndes contrales, Tes termuns secondaires (54,
comprenant des formations calcaires karstifides, ainsi gue les terrains terliaices (), souvent
impermdables, sont figuris,

Lea chenaux alluviauy de la haute Gaconne of de ses principanx affluents dos Pyiénées centeales
senit indigués en surimpositicn,

Les stations interstitielles de Sterpsefins vired virel ot do 8% viret hoat sont pointées, montrant
leur appartenance au botepe alinvial du rdsean hpdrographique aciuel. On woit gue Sr vired
foud est infladd aux nappes alleviales du Couserans (hassin du Salat), tandis que St persd wirer
serait installd dans les nappes alluviales du bassio aquitain, au sens Jaege (Garonne ¢f affluents
pyréndens + afflueats du Massif Central + Dordogne),

Les catrés noims indiyuent Jes stations ou groupes de stalions de St vired fessond (grotles ou
rivibres soutermines cn générall, | = Garonne; 2= Ardbge, ¥ = Salut; 4 = Fstours; 5 = Mert;
&= Lachein; T = Valp; 8 = Arize; 9 = Hers; [0 = Nistos.
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Plsopode ftant rejelé par plusicurs sources locales {Booillon 1964), sans gu’on
pLisse précizer la nature de Thabitat, Dans le cas des biotopes interstitiels, le rile
joaé par les formations quaternaires perméables esl considérable. 5'il s'agit de
nappes Eluviales ou colluviales de versants montagneus, la gendse dun milisu 4
interstices suffisamment grands pour abriter des Sténaselles adultes, par altération
de la roche du sous-aol, est plus dépendante de la oatore pdrologique de celle-ci que
de son dge, Dans le cas des formations alluviales, nous avons affaire 1 ces dépbts
quaternaires plus ou moins anciens et discontinus (nuppes supérieures des terrasses)
ou ples rdeents et continus (hasse plaine et nappe fluviale), parfois subactuels
(alluvions du it mimewr ¢t sous-écoulement). La préscoce des Siénazelles et |a
densité des peeplements semblent v dépendre plus de la granulométrie ot des pos-
sibilitds de circolation de Peaw souterraine que de la nature du substrat, Bemar-
quans, el noos surons Poccasion 'y revenic par o swite, que 40 les Sténaselles
peuvent former des peuplements denses dans les alhwions quaternaires récentes des
vallées, cela nimpligue en aucune fagon gque ce lyvpe de biotope est récent, disons
plus récent que le hiotope karstique. Ce sont les stations, dans leur site actuel, qui
sont récentes, mais le type de bintope a pu exister antéricurement dans wn contexte
paléogtogruplique différent, Quant aux bioropes actuels, 5S¢ eired st done installé
dans des terraing de tous dges, do primaire de la chaine axiale pyrénéenoe sux
alluvicms actuelles. [1 ne semble pas exister de relution entre cet dge et la présence
des peuplements de lespdee. Seule intervient la plus ou moins grande aptitude des
formations & se karstifier ou A emmagasiner de Uesu phréatique. L'espdee éant
ajourd’hui seindée eo plusicurs entités, chacune avec des carsctéristiques deolo-
giques et hingéographiques propres, il faul examiner les prahl@mes, différents dans
chaque ¢as, quelles posent.

28 pired adpelfert; Cotte Torme cat enearc mal connue, pac swite du Gable nomboe des <tations
et de Borareld des mdivados, Lwre acloelle correspond wu domaine phréatigue de 1o Té el du
Fech tsuens-deonlement of mappes alluviales), Ces deenebres sontl (ods développées vers aval
(Gadel ot Gat T968) Les oovidres, lsars alluvions téeentes 21 Tours nappes, s'étalent Lergement
podar Torrmer L plaine du Rowssillon, Les bioropes sonc done comparables I oeux e feneente
S virei vired duns ses stalions alluviales aguitames, Mais dans Jour haut cours, Tét ot Tech sont
des torments montagnuards 3 vallées ftvaites dant le flux souterrain se cantenne av [t du conrs
dcau. Les budlopes sont aless compacables 3 veus de 57 wiesl bour dans les Pyréndes contrales,
Loire cat délimitée au Nord par lo massid des Corbodres donl les eaux karstiques abritent S
Audli (wucune cohabitaton entee les deux Tormes o #18 constatée) ol & UIsO par o Méditer-
mnde, Vors o Sud, cotte aire franchit Paxe pyeénden, purique S8 vivel aingelieri a d0é décauvert
dans une cavitd de e vallce du Rio Sepre et peds de Montsersar, O peot penser gu'elle s'étend
sUb les bassing does flcuves eotiers de Catalogne (Flevia, Ter, Llobregatd, mais les prospections
sonl envare insullisantes pour le démontrer @1 le domaine de la Catalogne miérieue (Fhee ot
afflecnis) semble enlonsd par Seoowdred vired. Yers MOuest, enfin, un hintus entre Caire e
Stovamgeteers en celle de S5 dessend semble exister an niveaw du massf coistallin do Carlitte e
de U Aribee crientale (fig, 25),

3 &, viped baacihireri: Ly dizaine destations karstiques connues se sepactissent sue 60 km d'l en
Woel sur 30 km de ™ oao 5, dans les massifs calcaites cocadrant Santander, entee Ramales-de-14-
Vivtoria ef Altamite, Du paint de voe hydrographique, are correspond aux bassing d une série
de courts feoves cimers msus de le cundillBze cantabrigue et se dirgeant vers ' Atlantigoe (Rios
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Ason, Miera, Pas o1 Besaya de 'E 8 UW) La soussspdoe cantaloe paradl solée § quelques 300
km 3 'Ouest de Taiee de St owirel fissoni. O, des prospectians técentes des chercheurs
espagnals vieanent de mellre en Pévidence Fesploe on plasiears peints do basan de FEbe
(Escebs v Boads, fe Hen). Rappelons gue oot immense bassin sédimentaine s40end fort loin sers
IMOhuest, cor le Tleave prend s source § 530 km sewlement de Santandet, sur le versant Sud de la
chafne, done wy waisinage immedial de Taire reconnue pour 56 vired buchrer, La lscone de
pouplement serail beaucouy moins dtenduoe dans cete directivn gu'il ne Ie sernblal 1L oest pas
sans intErdt de noter uss quy prosimitt immédiate de Taire de 55 buchsers (muoins Je 30
kmj, des affluents du Deare prenoent lene souree. O les nappes alluviales de ce ewve sont Le
domaine de S5 mobred, S0 le lien physigue entee las aires de cos différontes focmes est mainic:
nant eompu, Uhydrographie actyelle en Jaisse subsister des frices fwdentes,

3 ]
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FIGURE 24

Schéma synthétique mettant en évidence les différunts biatopes connus pour les diverses sous-
pspdees de Stenoveffes wirei, Lo juxtaposition d'on massif karstique et d'une grande vallée
alluvisle avec ses (errasscs vuos en oolpe Tansversale est purement artdicielle,

A =alluvions  perméalles: BY = basse plaine, BT = busse terrasse; EP = exsurgence por-
manente; ET = exsurgence lemporaire; FS = fononations d'altérativn superfivielle perméables;
| = terraing stratifiés imperrnéat:]cs; K = terrains karstafiables (perméables en prand); ME = mas-
sif kapstigue (inelus ion duns une série manoclinale rEguIi.EIc pour simplifier T3 repeésentationd;
PP = puils permanents: RE = résean fessile; 5T = sondage tubé: 3Y = source yraie; ¥ A = vallée
alluviale; V1 = versani sur tecrain imperméahle; Zd = 2one dénowte du karst; ¥ = wone d'in-
hibition aénfale {permdabilité en grand dans | zone karstifide Jes assises caloaines, perméabilid
diffuse aillearsy. | = bistopes de la zone dinfiltiation ot de ruisellement souteccuin (prapre §
St ddred azzoni an § St viret buchneri). 2 = bintopes de la zone amphibic rividres soulerruings
actives), Chussord, buchmer oy virah; 3 = biotopes de la zone novde du massif (3¢ veref hesson,
buchnerd, virel ou Bl iy, 4 = biclopes interstiticls des pappes alloviddes de basse forrasse vu
de basse pladne (88 virer 2iref au angeliert): 5 = biatopes da Aux souterrain des cours dleaw (S8
virei vired en plaine, 8t viref ongelieri au bou pour certaines riviéres de montagne); b = hivlopes
imterstiticls des nappes Sluviales (S5 wired birel ou 5L vired hessend sclon la localisation gioe
graphiguel. Les fi¥ches verlivales indiquent que nappes phirdutiques el systémes kacstiques sont
alimentds par les précipitations atmasphérigues,
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4.8t wieei Bond Cette forme montre § 1a fods ume are géographique restreinte @0 une locali-
sution deologigue prévise, Elle peuphs, d'ane manife continue dans bes cas favorables, e Ao
souterram des rividees de movenne montagne, 1 cours rapide, du Couserans, Elle parafl lacalisée
dans 12 haut bassin d'un sewl affluent de Ja Garonne (e Salar ot ses apnexes), Ce milicu
interstiticl particulier, caraclérisé par bz Facilité do cenouvellement de 'esu abrite une faune tras
watiée, dense et mabile (Gaurbault et Lescher-Moutouwd 19681 Le flux souterrain du Salat Hant
en continuité aved welul de b Caronne, qui abrite 88 virad pieed plus en aval, Ia question de
Pegistence une Hmate entre les dired pegpeclives se pose. O, le long du chenal d'alluvicns, nous
e comnassens aucun point of les deax sous-esploes vicnnent en cootact, 11 fuut done supposer
Foxistenes 3 une barodre, soic géagraphique. soit dcolugique gui les sépare. Remarquans simple
ment gque Stoovieed Bowd, quiovil dans un miliew interstitiel aex saux renouwvelées riches en
axvedne, est précistment la sous-cipdee la plus pauvie 2o pigments saneains, landis que St v
wrel g semble beaueeap mains exigeant quant 3 oetle teneur fstation o 979 est o plus
vivement colorée des sy s-eipioes,

Les vallées de cerepins affluents du Salac, dont le sous-fonnlement est peuplé par 81 vired
hewaf, somt profondément encaissées dans des mussifs Karsliques andgeoms. Dans cos massifs, on
Ceouve uniguement b foome cavernivele 8¢ vieed Busroni. Le dispositif est particulifrement net
au naveau duoruessens de Lachein faffluent du Lee situé 3 Bulagodres, Arilge), Co ruisseaun cst
alimenté en eau Karstique par des cxsurgences dont be fenctionnement et la faune sont éoudids
piar Roucl 019701972 Le cours aéricn possdde un sous-deoulement aclif dans les graviers et
eulets du lit mincar, Le massif calvaire voisin est oceopd par 8 wived insrond 1 lous ses niveaus:
wone dénoyde stalives n* 33 o 390, rone active, comme le montre ke reper d'individus pat les
pasurgences stations 0™ 86, 93, 94, 95) (Kuewch 19700 O, les prélBvements par sondages Lubés
dams Lo risseay dpged in™ T4-06) mantreat e présence O un peuplement conting hien quiirrégu-
litrerment dense de Seor, Bowd en compeznee d'une riche faune interstitielle (Beu et Rouch
1947} Auwcune conlusion n'est posshle enire les sous-espioes douwd ol fevsond qui différent par
des curactPres cxternes hien nets (Magnies [96Rab oo ne dérivent pas 1'une de Cautre, Tout s
passe done, daes e tel site, comme 40 exiatait oo hiatus eolee les malicux agquatiques souter-
raing voising lo forme karstique et celle de la nappe alluviale viveat au vaisinage fnrnédiat Tune
de Fautre, mais n'ont point de contect, Une barrifre écalogique les sépace actucllement. Les
individus de S5 Wired fusyond tojetés par Tos exsirgences sont destinds § peric ow sont dévarés par
les épixds, mais ne ponvent, dans les conditions actuelles, caloniser Je finyg soutertain du cours
e adrien,

5055 virei huzszond Lo srapde majorité des 60 seations connues sont des grattes, Liaire se limite
strivtement aux massids kurstiques nord-pyréndens. Elbe est limitée au Sud par la chaine axiale
palénrafue non colonisée pac cette farme. A 1'Ouecst, elle ne dépusse pas les massifs entourant
Gagntres-le-Bioorre (Hautes-Pyedndes), Yers TEst la lmite est constitude par la vallée de
I'Aridge ot au Muerd par Vennovage de b chane du Plantuorel sous les dépliits malassigues.
Toates les stations nocd-pyednéennes citdes en 1950 par Racovitea lui appattiennent, Do ce
travail apparaissait encere idée de isolement des diverses populations au niveau des graties ou
efscauy Karstiques déorits, Mous seans vioque e nobon de “colonie" cavernicole 2st § reviser
tatulement, Elle deit étre remplacde par celle de peuplement d'ensernble du messif karstigue
vansidéré, duns ses diverses zomes, les quelyues populations dircctement visinles dans Feau des
gratics n'cn teprésentant gyu'une part infime, groupe diindividus parfois sombreux mais plus ou
mains coupds du peuplemant généal du messif. Dups cerlaines grottes de la zong dénovée
pruvent n'exister que des populalivns tempazaires, en fonetion du tégime des vaux,

Les massifs nord-prrénéens & assature calcaire peuplés par cotte forme sont profondément
cnlamés 4"Far en Ouest par le crousement récent des vallées quaternaires de la Garonne, de ses
principeux alflucnts, et de UAdour. 1l constituent done actuellement une série de blocs, rela-
tivement isalés les uns des autres. Ainsi, tes valldes dy Salar, de b Guronne, de la Meste 4 Aurs,
de Madour salent-clles les muassifs karstigues due Plantaurel, d*Arbas, de Mistazs, du Montaigut et
du Bédut. Les vallées méridicnnes ont cantribué de plus & cloisenner les massifs dans L direc:
tion Est-Clucst: ainsi Ia vallée du Lew sépace-l-elle les masals 9" Arbas 2t de Sourrogque, celle de L
Garonne lo massi] d'Arbas de Fensellement occidental du Plantlaucel, et
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Lies séologues nous ensegenent que le creusement des vallées aotuclles, principaloment en
montagne st un phénumdoy réceni, pliv-quaternaire, Cette ¥re, malesd sa courte durée o done
petmis de considérables fvolutions de by topopraphue, surtond dans les égions d'ocogentse
rheente (Gignous L9580, po 7100, A la traversée des chafnows caleaites nurd-pyréndens, les
tividres vnl could autrefais & un nivean bien supéneur. Des cavitds comeme Ty grotte de UTstelas,
porchée & pris de 900 m, reprdsentent une partion de cours  une ancicnme sividre souterrame,
Lo réseau actil du massii se trouve actocllement 3 plusieurs containes de mtres en concee-hag
tAlliou] el la grotte supéricare nlabrite plus qu'ur lac imomobile désormass perehé dans la zone
dénovie. Lenfoncement du ésean bydrosraphigue externe o Jope claisonni e massii en blocs
sfpardy el il o e comme corolluite fa migration vers le bas du plan des tivitres souterraines
actives ot le grand développement vertical de e zone d'infillration ot de owissellenent. O peat
done comsidérer que Mérosion Auviale a peu & peu rampu 'unité stoocturbe des assises caleames
et ainsi dissocié lewrs peuplements, Clest alors qu'il st possible dCinterpréter les viriations
arabomiques mineures i différencient los peuplements de Yoo wirer fuesioni anginaaes des
différemts massifs karstgques gui abritent cette forme (Magnce 19680,

Cette méme &volution des massls komstidics fait yu'il eso difficile denvisaper des tappoatts
wetuels sotre papulations karstigues {forme fussond) of populalions alluviaes (formes boui au
pirel), Lo massit caleaire posstde son propre diainage mierne gui se taccorde au réscau Spied par
un nombre restreint dexutoires § fort débil. Ces exutoires sont des zoncs dCrosion 1 sewl
mosheux el le transfert direct de Peau katstique & 11 nappe alluviale ne semble pénéolement pas
réaliseé (Trombe 1%32). Ainsi, be cas do S vired bowd novs @ appris quiun cours dwan coulant
dang un massif caleaire powvait abriter dans son flux soutercin une seus-esplee de SL wired
difffrente Je celle qui vit dans le massif, § procmité immédiate. Ces peuplements ne sant pas
contemparaing: lo forme Karstique est installée depuis longlemnps dans le massf, avent supporté

FLZLRE 25

Alee de épartition de Mespdee polytypique Steraselfes virel, On peut foter 1 vaste diffusion de
la forme-type de Pesplec: Sewiree vired, par suite e sa poésence dans Pmterstitic] alluvial, Les
altres souscsploes sont netlement plus localisdes,

On rematgue que Uesplos S aobeed, morphologiquement tods voisine de S vired, teoupe un
bassin hydrogruphique contigu (Doural. Les imites des grands systhmes fluviaux soal indiqués
en pointillits pras,
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Tes vicissitudes de son moccellsment par Péoesion, tandis que Ja forme interstitielle mantagnanle
el venue celoniser le flux spaterrain par migration depuis 1aval § une époque réconie {post-
placiaite) ot les conditions bydrogéologiyues actuelles ne permettent pos leur rencontre,

6, &% weei wired S on sCtail conlente de rechercher Sroowdrer duns les caux kamstiques, la
répartition de cotte forme serait restde inesplicalle, par suite de Visolement apparent de cer-
tuines stutions (Pedirac, Solencio de Mormano pac exempled. Lo focme-type 25t beavcoup s
répandue en réalitd et los prospectinns récentes montrent qu'elle est lade we milieo inlerstitiel el
plis peerticnlifrement awx svstdmes alluvisus Gareone-Dordogns ef peat-gtre de PEbae, Pour Lo
momenl, scule une partic du couts de la Garonne et de cortuns affluents o 868 prospectéc, miis
Ia disscmination des sondages indigue que le peuplement est largement pandu dans Pensemble
de ce risesu hydrozraphigue. Lo Riotape, araviers guaternaires de basse lerrasse ol de basse
plaine, présente unc extension géopgraphique considérable duns Jo bassin aquitain, jusguta
nivean du caues inférieur du feave, Les sondapes tubds dans la nappe Muviale monteent yue ST,
wirer pired semble vivre dans les partics profondes, 3 partic de DAG m el que la présence de
limnans intercalds dans les geaviers et Ba Laisse de la teneur en oxvedne dissous ne parafisent pas
constituer des ohatscles 3 s présence. Par contre, [a densité des peuplements semble faihle dans
o milien interstiticl de plaine, mais Lo nature des captuces {eunes individus, adultes, T ovighres)
rmeatee gue cetle ferme se perpdtue normalement dans la nappe alluviale.

i, Pruplementy affuvigex du Forn: 10 préciss que |e soul lep physigue qui unit ces biatopes de
' Albigeais oy reste de Uaire de la sous-espdoe est constitoé par Dépandage dalluvions réoentes ot
les hasses terrasses de la rividce qui rejeignent le chenal allevial de la Garonne en aval de
Muenlauban, Dans e bassin du Tam, les Sténaselles ne colonisenl jamais les systdmes karstigues
[calcaires tertinires, Causses de Limogne et grands Chusses jurassiques, ealeaires primaires de la
Mentagne Noired (Bou 1966, par contre, suivanl le cours souterrain de Lo rividre vers Mamont,
ils s sont installés dans by nappe Ouviale jusque dans "Albigeais cristallin, Toug s passe comme
s, duns cetle céeion, 81 wired viced avail colundsé lu nappe alluviale 3 une épogue (1ds técente, en
remontant le chenal dalluvions de La tividre,

b, Padivac, ine population kaersfigue adventice d'un peuplentent phrdadique - Quant
3 la station de Padirac, elle reste trds éloignée de Uaire principale pyrénéenne et
méme das peuplernents alluviaux du Tarn. Ce fail n'avait pus mangué d'intripucr les
auleurs aoviens, lorsque S5 eired ait considérd comme strictement cavernicole, Les
importantes masses calcaires du jurassique mowven, formant le causse du Quercy,
recdlent de nombreuses cavirés naturelles avec d'abondantes er multiples circula-
tions souterraines. L'ensemble a été prospecté avee soin, avant les Pyrénées, et
jumais des Sténaselles n'y ont &té trowvés aillears qud Madirac, Ce n'est pas faute
diavoir recherché les Asellotes dans ces grottes, puisque Proaselins meridiames 3 18
découvert § Saint Géry (Biosp, 482) au ¥ la arotte du Souci (Biosp. 6531, par
exemple. L'explication classique de cette absence péndralisée des Sténaselles en
Ouercy apparaft dans les divers travaux de Dollfus, Vird, Jeannel ot Racovilza: 57
vired wired de Padirac scrail un ces résiduel unigue du peuplement souterrain
antéquaternaire du Causse, peuplement gui surait #18 détruit partout ailleurs par les
rigueurs du climat périplaciaire. 1] gst possible que Pancétre de notre SE viref vired
ait pu coloniser les eaux souterrsines du Quercy auy temps antéquaternaires, puis-
que les calcaires y ant subi un premier covele de karstification paléogdne, avec
formation des pouffres & phosphates, mals personoe ne peut apporter la preuve d'un
tel Tait. DFailleurs, dans ce cas, pourquoi Pespdee aurait-elle persisté 4 Padirse el non
dans des cavités plus occidentales situdes 3 des altitudes plus faibles daonc avant
supporté des lempératures moing basses lars des phases placiaires?
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Compte tenu des dannées Bcologiques accumulées sur St wired wret, jo préfin
formuler une seconde hypothdse, plus plausible, pour justifier la présence de ce
peuplement de Paditsc: cette forme pourralt exister, dans les eaux du goufire,
comme wune population ennexe de fe faune de fo nappe phrdatigue de la Dordogite,
En effet, la grande cividre coule en contre-bas du Causse, av voisinage immédiat de
Pudirue, dans un vaste chenal d'alluvions récentes et les eaux de la cavité se dirigent
vers la vallée par des cheminements souterraing, en conduite forcés, encore in-
campldtement explorés (De Lavaur 1950} Cotte thise est renforcde par Uétude de
la topographie du principal exutoire du réseau souterrain de Padicac: la Fontaine de
St-Georges 4 Montvalent (Lot (fig. 26). Cette exsurgence remoniante, qui
débouche presque aw niveaw de la rivitre actuelle, permet, par sa struclure, la
transfusion directe des vaux apportées par le conduit karstique dans Ta nappe al-
luviale fonctionnelle de la rividre (De Lavaur 1950, Trombe 1952). Un tel dispositif
hydrogéalagique, qui semble peu commun dans Paire pyrénéenne de §¢ wired fus-
sami [son absence expliquerait alors UVisolement karstique actuel de cette forme),
serait capable d’assurer le transfert des esploes hypogées de la nappe alluviale vers la
rividre souterraine ot vice-versa.

Pour &tayer cette hypothdse, la meilleurs solution #tait d'effectuer des prospee-
tions sur le terrain ¢t d'essayer de mettre en évidence les Sténaselles dans la nappe
phréatique de la vallée alluviale de la Dordogne. Malgré les obstacles naturels et
artificiels {taille excessive des galets, retenues hvdroélectriques, exploitations de
gravidres, zones constniites et polluées, etc..) une petite portion de i herge Nord
de la rividre, & environ 2 km en aval de Beaulieu (Corrdze) (station n® 104), s'est

FIGURE 6
1. Carte trds schématique, d'uprds ba Fewille géologique au 1750 00 de Brive (n™ 1R3), montrant
le site deg dewx slations leg plus septentrivnales de Seenaveflis wived virer.

La stalivn n® 1 [Gouffre de Padirac = GPY se trouve dans les calcaires du jurassigue moyen
{Jm). Los flBches jalonnent le cours souterrain de la rividre de Padirac dont Uexutoire se trouve
i lu Fontaine de Si-Georges (F) 3 Monovalent (M) Au voisinage de cette localité, les calcailes,
par suite de Jeur plongzement, se trouvent su ndveaw de Ja vallde alluviale actuelle de la Dordogne
(13, ce gqui permet les Echanges deaw souterraine entre miliey karstigue er nappe alluviale, Plus
1 I'Est, les caleaires sent au contraire larzement suspendus au dessus de Ta vallde alluviale gui se
creuse au miliew des terrains triasiques et linsiques (TL) plutdt imperméaliles. La station o 104
e trouve en milieu interstitiel, sondage bd dans la nappe des alluvians réeentes (AZ) de la
Dardogne, un pev en aval de Beauliew-sur-Dordogne (B) en un point oft Ta vallée est encare
encaissée dans le socle eristallin (C) du Muassifl central, La nappe alluviale de la rividre constiiue
dane le principal milicu de vie de S vired virer

2. Coupe verticale t18s schématigue de lp vallée de lu Dordogne se niveau de la Fontaine do
St-Georges § Montvalent (Lot) ¢d'aprés G de Lavaur, 1950, modifié). La vallée active de la
Diordogne (D) est creusée dans les caleaires du jurassigue moyen {Imy Les epex du systdme
hydrogtaphique souterrain (R} parviennent 3 la fontaine (F) par us condoil nuyé en per-
manence el peuvent §tre tramsfusfes au moing en parlie vers In nappe alluviale sctive des
alluvions A2 deo lu rividre (fRchies gréles). Les flches grasses mdiyuent la possibilits dy people
ment des eaux karstiques par des espoes vivant normalement dans les caux phrdatiques de la
vallée (Sreparellfuy vdret virel en particubier).
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révélée favorable § la réalisation de sondages tubés, Sur une bonne épaisseur, les
alluvicns v sont faites de petits galets éruptifs de [-5 cm pew colmatés par les phases
plus fioes. Les prélyvements de juillet 1970 effectuds A 08D m nlant fourni que des
Amphipodes (Nipfargny of . ladmirgedts; dét R, Ginet et Ch, Morand), Par contre, un
sondage A 1,10 m appdté durant 2 h avec de petits fragments de viande rouge, a
permis la capture de 2 individus de 3¢ viref vired (1 & adolte + | ¥ immalure), La
température de la rividre dlait de 14°5, celle de la nappe fluviale de 14%. Comme
pour le Tarn, cette capture apporte la preuve de Pexistence, dans les parties pro-
fondes de Ja nappe alluviale de 1a Dordogne, d'un peuplement interstitiel de St virgi
vired, Comme la nouvelle station (phata, VI, 21) se trouve 3 30 km en amont de
I'exutoire de Padirac, cette présence n'est pas accidentelle et on peut penser que le
pevplement s développe, ou a pu se développer sur toute Ia longueur du chenal
alluvial de la rividre. Tout porle 1 croire que les Sténaselles karstiques de Padirac,
par ailleurs identiques marphologiquement, ont une origine interstitielle et provien-
nent de migrations 3 partir des alluvions modernes de la Dordogne. Les peuplements
souterraing de Asellide oculé Progselfus meridiones dans la Rivitre Plane du
gouffre de Padirac peuvent s'expliquer de la méme manidre: cette esplce, épigée,
mais présentant des tendances obscuricales trds nettes, vit normalement dans les
herbiers de la Dordogne, j'ai pu aussi la trowver dans le gravier de la rivitee ¢l elle a
pu peupler la rividre souterraing par 'intermédiaire de la Fontaine de St-Georpes.

La vie interstitielle de Sz wired virel et son existence dans les nappes alluviales, 4
la fois du bassin de la Garonne et du bassin de e Dordoene, 3 une conséquence
importante: il s'agit d'une forme expansive, doude d'un graod pouvoir colonisateur,
De plus, an est en drodit d’affirmer qu'elle existe, ou qu'elle a exisié jusque duns la
région of oo trouve un lien natueel entee les deux systdrmes hvdropraphigoes,
clest-3=dire en Gironde, confloent des cours deau €1 de lewes chenaux dalluvions.

1. Conelusion: Au terme de cette revue des aires respectives de chague sous-esploe
¢t des problémes particuliers 3 chacune, i1 est possible de faire les remarques suivan-
fes:

a. Lorsqu'on ne connaissait que des populations karstiques, paraissant isolées les
unes des autres dans des massifs indépendants géopraphiquement, la répartition de
I'esplce semblait inexplicable.

b. Dans les limites de l'aire, la découverte de représentants de Uespdee dans les
nappes alluviales montre qu'elle est larpement inféoddée aux eanx interstitielles et
que sa répartition est beaucoup plus continue, largement tributaire du réseau hy-
drographique post-glaciaire et actuel,

. L'esptee étant scindée cn 5 systdmes de peuplements morphologiquement dif-
férents et indépendants, soit par isolement péographigque actuel: 5% vired Buchner
dans les massifs cantabres, Si wirel engelieri dans les nappes phréatiques du
Roussillon, soit par isolement écologique actuel; St viref bowi duns les alluvions
récentes des rividres de Couserans, 57 vired Aussoni dans les eaux karstigues des
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miassifs compris entre Aridpe ¢t Adour: la forme considérée comme type de espdee,
e, viref wirei, semble fondamentalement interatitielle. Son aire de dispersion est tréds
vaste cf elle possde un dynamisme volonisateur considérable dans les divers hio.
topes souterraing, Cette complexité du probléme biogéographique posé par I'espéce
est I'indice d’une histoire compliquée, 11 faut cssayver d'en dégager les traits prin-
ipaity,

C. Signification de l"aire actuelle; les variations quaternaires

[l est unanimement reconnu aujourd’hul que les phases glaciaires quaternaires, plus
spécialemnent les deux derniers paroxysmes du Riss et du Wiirm, ont ew un profond
relentissement sue extension et la richesse qualitative des faunes cavernicoles, en
particulicr celles de Europe tempérée (Vandel 19600 Pour le pence Stenaselfus,
hormis les espdees tropicales, il en a certaincment éré de méme. On peut ainsi
imaginer que des espdees entidnes oot disparu i cette occasion, En effet, en Europe
occidentale ¢t centrale, aucun Stenaselfus e dépasse le d68me paralldle vers le
Mord. Aucune forme n'est connue dans les régions comprises entre la Bulgarie
centrale (ol vit 58 remelices) ot le Turkmeénistan (8¢ gsfaticns vit dans une veoue
d'eau thermule des environs de Samarcande, 1 peu prés sous le 388me paralldle). Do
méme que tous les Stenaselluy européens, §¢ vfred constitue un relicte thermophile
antéquaternare dans la faune 4’ Asellotes de "Europe occidentale (Vandel 1964},

Pourtant. comme les Sténaselles ne peuvent plus éire tenus pour des cavernicoles
parfaits, strictement inféodds wu domaine aquatique des grottes et incapables de
toul dynamisme colonisateur, il convient de tenir compie des divers facteurs histo-
riques qui se sont succédés, ayant pu agic d'une manitre positive ou négative sur
Paire de Pespoe ponr Jui donner ses contours actuels.

I Los glaciggions: Elles omt daburd &8 curactérisées pac des phases 3 L fafs freides ¢ huemides,
avec une rétenton considérable des précipitations sur les hawteurs ot un grand développement
des glaviers dans towtes los valldes des Pyséndes centrales, v compris dans Ly partic méridionaly
des mussifs karstiques situds au MNesd de la chaine paléozolyue {ceux de la baute vallée de
PMaridee en pattivolier), smenant la destouction Jde la faune soutermine dans toute celle idgion
{Wandel 19alh. Dans de telles conditions, on peut penser que les Sténsselles ont pu néanmains
subsister au nivean des parties Mord de ces massifs Karstigues, les glaciations n'ayant provogueé §
laurs paroxysimes qu'un abaissement de 1000 m des limites des neiges persstantes, En etfat, 51
virel fagseri dans sos stations daltitude {1200-1 3000 m) parvienl 3 vivee dans Jes caux § 5-67,
tandis gue ses stations les plus hasses, sont & 13-14% {Jeannel 1926, Trombe 1952, Magnice
E96T/68, 1971c) Au mivean des massifs karstiques nord-pyrénéens, il ponviat done supporter
une busse de 89 e Lo température movenne annoelle, [ en st de méme pour 8¢ Weed vired qui
2 pu, duns Thypothése Ja plos faverable, se maintenir dans Jes nappes alhiviales de basse vallée
de la Garoome et de la Dordogne.

2 Lew phases froides of sdoher fordi-wdlrmicares Elles ant certainement constitug une agression
climatigue beaucoup plus marguie of nflué sur la répartition des Sténasclles dans tous lours
milisux de vie:

. Les riguewrs du climat e le déficit des précipitations ant dil étre responsables de la dégradas
tiom et du blocage des mappos aguifires hypodermiques (nappes fuviales, colluviales, milicu
hypotelminoréique) jusqu une altitude assez basse sur les versants nord-pyréndens, Te-
streignand ces tvpes de biatopes,
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b, Ces restrictions ont atteint, selon "opinion classique, be domaine des cavernes, par la suppres-
sion temporaics de lewr alimentotion et méme parfols de leurs péserves on ocau Tilee {2nls gelés,
zone de perealation blaquée superficicllement) (Ciry 1959, 19620 On peul teulefois sovisiger
lu survie des farmes karstigues aw niveau des massifs de basse altitnde {région de Santillana del
Mar pour St wiref buchaer?, massifs du Bas-Comminges et do Plantaurel pouar 8w, fiessoed).

o Enfin, la diminution provisoire des circalations hydrograpbigques, par suite de Lo sétentian, »
dii entrainer des baizses considérables du niveaw des nappes phréatiques de vallées, Lautant gue
la baisse do miveau de base devail occasiconer une plus forte ablation des alluvians cn place ot
un transport trds actif vers 'aval & 12 belle ssisen. Les riguenrs do climal devaicot #tre atténudes
par la basse altitude en Aquitaine el dans Je Roussillen, si bien que 3r, virel vivef ot Se wired
angefiert onil pu survivee on plaine. Malurellement, pendant loule o ducée de ces phases, Je
domaine de vie actuel de 5t wired bowd est totalement inexistant ot interdit 4 Pesphoe.

A Influence de lo phase postglacisire: En schématisant besucoup les dvénements, les derniers
Episndes fraids et sees du Wiem furent suivis A un réchauffement rapide. avec une transgression
marine (flandrienne) corrélative, On y a relevd, selan los géalegues ot les paldabolanisles, des
phases au cours desquelles la tompérature moyenne o surpassé de 2.3 les moyennes actuellas
avec de oeties recrudescences de L pluviosité et de Uhumiditg générale par rapport su climat
actuel {Vandel 1960}, L'ensemble de ces nouvelles conditions, réaliséos il v a enyiron 7000 ans,
a di produire un développement considérable des couverts véedtaus o, corrélativemant:

a. Une reprise du fanctionnement el une extension congiderable des nappes souterrines dans
les formations daltération superficiells,

b, Une réapparition et un grand développemant des circulations el collectes d'vau par les massifs
kuzstiques, avec creusement des réseauy actifs et concrétionnement dans los niveaux suplrisurs,

¢, Dhes reprises locales de Valluvionnement dans le tézeau Epigs, des remontées du nivean des
nappes alluviales en conformité aver la remantée du niveao de Lase,

La répartition actuelle des dififrentes sousespiees de 51 vired semble indiquer que Uespleos
profitd de ce: conditions post-glaciadres trés Tavorables 3 la Fawne agquatique sautercuane pouor
s'ftendre largement sur des territoires qui lai Staient interdits Jars des phases placiaines:

d. St virel buchaert ol 8L vired Rugsond ont pu regagner du terrain vers Ie Sud, recolomsant les
hauts 1nassifs cantabres pour le premier, certaing es bauts massifs calcalzes situds entre rivifres
Aridire et Adour pour e second,

i, &1 virel argeliedf a pu recolouiser la havte vallée alluviale de 1a Tét et du Tech par migration
progressive de Paval vers 'amant dans Uinterstitiel de la vallés, 11 e est de méme pour S5 et
viref, e qui permet dexpliquer 'existence des peuplements acluels dans le saus-gcaulement ot
la nappe fAuviele du Tamn en amaont d°Albi et dans le vallés de la moyenne Dordoane, par
axemple {fig. 27).

f, On est en droit de penser ue cetie phase d'cxpansion n'ost pas suns rapport avee la différen-
clation d'une [urme de Pesplee dans un type de miliew interstitiel nouvellement accessible: le
sous-Seoulement § larges interstices, aux eaux bicn renouvelfes, riches en oxyedne et en nourri-
ture du Salat et de ses afMuents du Couserans. SEovirel bows est inféods § ces hintopes et serait
un wariant lecal de St wieef »irei né de la reconguite post-glaciaire {fig. 27

£ 5i la réinstallation des Sténaselles dans le sous-fcoulement des rividres dlallitude, par odgta-
tieon de 'aval vers Pamant, dans le chenal d'alluvians, ne fait pas de doute, i semble que St viref
fuassorni wail jamais pu se réinstaller dans certuins massifs karstiques désnrmais Lrop iselés par le
crousement du réseau hvdrographigue: ce serait |oooas pout les massifs vrgo-aptiens situés o
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Sud du Blac cristallin ot paléozoljue de U"Arize (région de Tarascon-sur-Aridge). Les vastes of
multiples geoties ayunt swbi les glaciations, gui 87y trouvenl, sont bien pourvues eooeall, mais les
Sténaselics n'y ont jamais 16 mis en évidence, Ce serait également le cas des massifs crétacds
dorminant Lourdes 3 PFQuwest.

4. La périade hiseorique: En poursuivant 'énomération des phénomnes qui ont pu influer sur
la répartition des Sténaselles, nous en areivans 3 des dvénements plus récents, Les uns sont
maturels, comme le relour d'un climat & caractlne plus bordal avec une baisse des lempératures
moyennes ef peet-ftre des précipitations; les autres sont lifgs § U'sction de PHomme sur les
milisux naturels, action qui n'a fad que samplifier depuis Paokbe des lemps historigues:

a. Les déboisements el les drainages des témions basses restreignant e domaine des saux intersti-
ficlles permanentes au peotit des fooulements Spigds,

b. Les ponctions massives d'vau souterraine dans Jes vallées alluviales qui ond Tait baisser défini-
tivernent le niveaw de la nappe phréatiyue comme dans la vallée de la Garonne, par exemple,

FIGURL 27

Carte sehématique des chenmox alluviaus du céseaw hydrographique aquitain, L'aire en hachures
verticales signale les massifs karstigues ofl it actuelle ment Srenaselfug vired Bugsoni, Les D3ches
fnes indigquent e probable cotoait de B eired wieef vers 125 nappes alluviales de basse altitude,
lors des phases froides quarernaices.

Les f13ches grasses signalent le phénom@ne de recolonisation past-glaciaire des vallées alluviales,
par magralivo vers 'amonl: cas de la Dordogne el du Tamn (pouc S5 oefred vired), cas du Sulat, qui
a dunné liew § la différenciation tardive de Se wiref bowi (fl8che courbe). Les fiches Svidécs
indigjuent la tecolonisation probable des chensux alluviaux de certains aucres affluents de la
Garonne (pratiquement démontrée, ponr UAveyion, mais non encore, pour le Lot ou Jes af-
fluents de la Dardogne, par exemple].
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< Les dragages de graviers platigués systimatiquement dans le it de nombreux cours deau
{Garoune, Dordogne) qui détrusent un dus biotopes de Uespdoe lout en abaissant fo niveaw de (1
nappe fluviale, Nowverture de gravitres dans les vallfes alluviales, qui dégrade Je biortope corres-
pondant, a1 profit des faunes dpiedes,

d. Les retenues d'cau sur Le haut des cours des rivifres, pour ((ydro-dlectricitd par exemple, gui
provoguertd le dépét de limans colmatant le milieu by pothéiquae. Les mstallations do lavage de
minerai sur les torents prréndens qui condumenl au méme daltat,

o La contarination des caux kacstigues ouw interstitielles par des substances nogives mindriles,
argamiques ou hydrocarborées, d'erigine agricole ou industrielle,

Cette fnumération incompidte tend & montrer Uexistence de touts une sére de causes qui
peusent étee § Porigine de disparitions récentes, voire subactuelles, de Pesplee au nivean de
cerlains cours d'au du basan ayuitain, 1 est viai que, duns cerlaiog cas, l2s apports de bois
macérd dans Teau de certaines grottes semble avoir vo upe influence fevocsble sur s densitd des
populations de 5, vired Jrossend, mais cetle constatation ost loin de compenser las dégradations
causfes sux divers milivux intetstitiels, 1 faot dane glebalement envisager ad cours dies temps
histuriyuwes une sétie de factoars restriclifs syant portd atteinte § Pextension du Crustacd.

3, En résumd, Iétude de la répartition actuelle de 5S¢ eiref et de 5es sous-esplees
montre qu'elle est le résultat de plusicors aclicns contraires qui se sont superposées.
Les unes sévéres et restrictives, les autres favorables 3 extension de Uesplee, Mais,
cette étude ne nous donne une imape que des effets réeents (dernidres glaciations,
période xérothermique postglaciaire, périnde historigue), CElle ne permer pas de
reconstituer ["histoire antérieure et antéquaternaire de lespéev. Elle ne permet pas
de définir le centre de dispersion originel de la lgnée vieer, qui ne correspond pas
abligatoirement 4 la position du centre de gravitd de 'aire actuelle. La paléobio
péographie ne peut étre envisagée qu'd un niveau plus péndral. celui des ligndes ou
proupes d'espdees allifes constituant le penre Stewmeselfus ou les autres genres des
Stenavelfidae, en fonction des caractdres Stholopiques fondamentaux de certe
famille d"Asellotes. Clest ce qui a été tenté dans la premidre partie de co travail,
malheureuscment d'wne manidre trop sommaire, car la plupurt des lignées extra-
enropéennes des Stenasallidas sont beaucoup moing hien connues que la lignée de
St virel lui-méme.

W CONCLUSIONS

Les prospections intensives réalisées au cours des dernidres décennies ant eu pour
résultal de multiplier les stations connues de Srerasellies virei. Le oombre des sta-
tions classiques de espce n'était que de 13 en 1950, alars quiil attcint 117 en
1974, Dans le méme temps, alors que les bintopes connus primitivement étaicnt trés
uniformes: collections deau des grotics dénoyées, nous assislons maintenant & woe
diversification écologique considérable. 11 s'avdre que I'espdee colonise, dans son
aire, 3 la fois les eaux karstiques et les eaux interstiticlles, Les biotopes karsligues se
situent nan seulement dans la partie supérienre des massils Karstiques {zone dé-
noyde, zone de percolation ou zone dMinfiltration et de roisscllement souterrain,
selon les auteurs), mais aussi au niveauw des cividees souterraines actives {zane am-
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pliibie) et épalement dans la zone d'imbibition générale, lorsqu'il s'agit de systdmes
holokarstigues. Les hiotapes interstitiels sont parfuis constitués par des nappes
sluviales ou colluviales locales (captures au niveau des sources vraies), mais se deé-
veloppent considérablement dans les nappes phréatiques [onctionnelles du réseau
hydrographigue actuel (Garonne et ses affluents). Cette constatalion permet de
montrer gque Paire de répartition de Vesplee est beaucoup plus vaste quion ne le
pensail avparavant, car, au lien de la rédoire & guelques massifs caleaires plus ou
moins isolés les uns des autres, il faut étendre 4 Pensemble des réseaux hydro-
araphiques considérés, ¥ compris leur cours inférieur (bassing de la Garonne, de
I'Chre et des flauves citiers adjacents). 1 s'ensuit que Stemaseffus viref ne doit pas
ftre considérd comme wne esplee fondamentalement cavernicnle, mais comme wil
phréatobic donr certaines lignées ant colonisé depuis fort longtemps les eaux karsti-
ques, Dans un méme biolope cavernicole, la température de I'eau est relativement
constante, mais pour 'ensemble de ces stations, nous trouvans un éventail de tem-
pératures s'échelonnant de 6% 3 149 epviron. De plus, dans les biotopes hypo-
théiques, 'espice peut &tre soumise 3 des variations de température qui oscille, dans
certaing cas, entre 59 et plus de 239, On ne peut donc la considérer comme sténo-
thermie. Leur dissémination péographigue considérable est & mettre en rapport avec
le caractdre fouisseur des Sténaselles. Par ailleurs, il 2 8t montrd que Stenaseffuy
virel désigne une espice polytypigue au sein de laguelle 5 sous-esplocs ont éé
reconnues. Ces 5 formes correspondent chacune d un ensemble de populations
marphologiquement semblables et possédant une localisation géographigue ou
écologique similaire;

— & virei viref est largement disséminé dans les nappes alloviales squitaines ef
dang celles de 'Ebre,

S vired boui est une forme interstitielle trés localisée dans le haut bassin du
Salat et de ses affluents.

— St virel buchmer{ vit dans les esux karstiques des massifs urgoniens canta-
brigues,

St wiref fussond est largement répandu dans les eaux des massifs karstigues
nord-pyrénéens entre Foix o1 Bagnéres de Bigorre.

— 8¢, virei angeliers est une forme interstitielle des nappes alluviales des Tleuves
catiers méditerranéens (Pyrénées Orientales et Catalogne).

Il semble enfin que Uaire de répartition actuelle ne peut ére considérée comme
originelle. [Failleurs, dans les conditions climatiques actuelles, 'espdce devrail avoir
une tépartition glographique beancaup plus vaste. La localisation présente indigue
quiune restriction considérable de aire s'est produite lors des phases glaciaires
quaternaires, Cette restriction a éré suvie d'une phase de reconguére des eaux
souterraines vers Uamaont. qui est surtoul nette au niveau des nappes ulluviales
(Dordogne, Tarn, Salst ete..). Comme cetie teconguéte était tributaire du réseau
hydrographique actuel, elle est restée limitde, Il semble qu'd loccasion de cet
essaimaype dans un miliew interstitiel vierse, rendu disponible par le recol des gluciers
pyrénéens, Uesplee ait pu différencier une forme locale hyporhéique propre au
Salat: Stenaselfus viret boui .
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DEUXIEME CHAPITRE

DONMNEES SUR LES POPULATIONS NATURELLES
DE STENASELLUS VIREI

Lo texte de ve chapitoe a 816 publié trds téoemment sous ke tidre: “Les populations naturclles de
Srenageflas vived Dollfus (Crustacd Asellote troglobie)™”, el Speleol, 5, 1, 31-48], el Magnae:
1973 Pour la bonne comprébension du mémoite d'ensemble, naus noas sontenterons 4on
reprendre e sommaire, 12 canchisions générales ot Fillustration (fig, 24, 29

CONCLUSIONS

Les récentles prospections et les ahservations sur le terruin ool permis 4 amélorer
nos connaissances sur les peuplements de Stenasefiny vired dans leurs milieux de vie
naturels,

Les seules populations directement observables sont ¢elles qui vivent dans des
collectivns d'eau permanentes de la zone de percolation des massifs karstiques.
Dans ce type de biotope, les véritables popdanons, oest--dire Jos peuplements
durables qui se renouvellent essenticllernent par reprodwction fr it soot rares. La
plupart des “stations” de cette catégorie oe correspondent, en fait, qu'd de petites
accumulations d'individus ayant migré des systdmes aquifdres du massif vers les
collections d'eau de la grotie ob ils sont plus ou moins étroitement prisonniers,

Les populations karstiques des cones amphibie et noyvée, les populativns intersti-
tielles des nappes alluviales et éluviales sont les plus importantes, Toutefois, ellus ne
sont pas directement accessibles. On ne peut les connaitre que par des dchantillons
recueillis par divers artifices: pigeage, filtrage continu des émergences, sondapes
tubnds,

Ces échantillons provenant de biotapes oft M'eau se trouve 3 Uétat divizé (milieu
perméable en petit, par exemple), présentent toujours une compasition en classes
de taille normale, ¢’est-3-dire aveg une large prédominance des stades jewnes sur les
adultes. Cette composition est conforme 3 celle qui est connue pour les Asellides
épiges.

Dans ces biotopes, Tesplee fait partic d'une biocénose complexe de formes
hypogées teds varifes, Elle doit pouvoir ¥ trouver des proies canvenahles {Copé-
podes, Microparasellides, par exermnple), mais lle doit ¥ &tre soumise & Paction des
formes prédatrices plus robustes { Amphipodes, Planaires). Les Sténaselles s'v trou-
vent donc soumis aux conditions dune concorrence vitale multispécifigue normale,

Les populations karstiques (8¢ virei buchner? et 8v, vived lussond) des collections
d'eau plus ou moins isolées dans s zooe déooyée des massifs présentent une com-
position en classes de taille imhabituelle: elles sont formées d'une grande majorité
dradultes auxquels s'ajoute un faible pourcentage de subadultes de taille déja impor-
tante. Les jeunes y sont anormalement rares, aussi efficace que soit 1a technigque de
capture. Lorsque aucun préldvement n'y a &té encore fait, ces populations se com-
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FIGURE 24

A Composition ea classes de ille de 172 mm, dune population &piade de Progsellus
meridianus (Racovitead, au mois de juin, d'aprds Steel (19610, modifié, On remargque 'impar-
wnce considérable du nombre des indeidus jeanes (70 du toral) La maturild sexuelle se
produit pour une laille de 3 mm, Tautes les catdgories e tudle possibles sent représontées,
depuis Jes plus petites (pulli de 13 1,5 mm).

B, Composition en classes de taille de 172 mm, d'une population cavernicels de Stengseils vired
Mussend, vivanl en can libre au siphon du Goueil-di-Her (Haute-Garonne). Tautes les catégorics
de taille camprises entre 1,6 ot 3.5 mm osont absectes, Los seuls individos mmmatuces de la
population sonl des femetles sans oastégites de taille déd importaate (5 juv., 5,3 & e mm).
Selon les danndes fournies par les Slevages, une telle pupulation ne comprendoul aucun individu
g de moins de cing ans envicon.

. Compusition en clusses de taille de 12 pone d'une population épigde & Aseffs aquaricay L,
an mods de mad, diapeds Steel (19610, modifié, Tautes les elasses supéricures 3 5 mm représcn-
tent des individus nés en fin 668 do 'annde précédente el qui sont destings & disparaile
prachainement, par mort naturelle, Celte pénération 251 d&jd disparue de Déchantillon de £
meridianng de juin, vonsidéed dans Gz AL La séedration de peintemps de 'annde en coues
mantre une composition normale, ot fautes les clisses de taille, depuis Jes pulli sant reprisen
s,

Les Eehelles des abscmses des (ol histogramrmes représentent fes longaeurs, en millimétres, des
mdividus, Les ardonnées sant proportwnnelles sux froguences des difidranies classss.

portent comme des accumulations stabilisses d'adultes atteignant la plus prande
taille possible (2 de 12 mm) et leur dge naturel maximal. Tes ponctions répétées
diindividus dans ces peuplements sont responsables d'une diminution rapide de la
taille moyenne et provoguent un accroissement du pourcentage des inmunatures
présents dans le aroupe, cest-d-dire un reldvement du taux de remplacement dans la
papulation. Cette observation montre qu'il s"agit de populations dont le nombre
d'individus est étroitement limité ¢t apporte une preuve de leur confinement plus
ou moing parfait dans la collection d'eau.
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Trans ces colanies isalées, 1 prolificitd de Pespiee peot demeurer bien supérieure
4 ce gue néeessite e simple maintien de Ueffectil de Ta population confinde, Lne
part trds importante de chague génération de jeunes Sténaselles disparait 1rds 101,
principalement par cannibalisme. En cffet, les adultes ne semblent pas soumis & une
congurrence vitale érérospécifique normale dans ce cas, par suite de la rareté on
méme de absence daulres espiees prédatrices de leur taille, La concurrence vitale
3 laquelle est soumis Stovfred fnssond 3 T grotte do Mont-de-Chae, par exemple,
parafl &re de tvpe mtraspécifique. Elle cause un amenuisement rapide du nombre
des jeunes, dits leur libération par la mbre,

L20%
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FIGURE 29
Composition en clagses de taifle de 102 mm, des préfvements globaux de Srenaselius vired
faegsent, effcctuds wa siphen do Goueil-di-Fler {Haue-Garenne ).

A. Lot dindividus poosenant du rmdlizn interstitiel (sahles et graviers du siphaon). Prédominiooe
des tailles comprises entre 3 ot 4.5 m (slades juveniles ot gquelgues adaltes exceptionnellement
précocesy. Absence des pulll ot eds jeunes individus (1.6 3 25 mmb, sans doute par suite de
Pimperfection des méthodes de prospection.

E. Lua portion de Thistogrmme siude 3 droite de la ligne paintillée verticale correspond & 1
figure Bode b planche 28, ramende 3l ndome fchelle que 294, Elle représente la population des
caux Nhees du siphon. Les deux populations sont Hrattement complémentaires: i s aeil dune
semle papulation, au scin de lagquelle se prodeit une ségrdpation en fonciion de o taille dey
ireadivicdiey.

Le déficil des clusses comprises entee § 21 7 mm semble vgoement di 3 des raisons pratugues:
mmpessibilitd des préldvements dans certunes zones of § cortaines profandeurs dans les praviers.
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Au niveau des zones amphibie et noyée des massils karstiques, le milien offte des
abris teds variés aux jeunes Sténaselles (dans Vinlerstitic] des rividres souterraines,
par exemple ) o1 Moo poul observer wne ségrégation entre clusses de raille qui assure
la survie normale des plus petites, Los véritables peuplements karstiques sont dane
cewuy des zomes inférieures du massif et ceus des réseaux de fissures ob leav se
trouve 3 Iétat divisé, Les colonies visibles en groties ne sont gque des peuplements
secotidaires, cologinuement accessoires.

Les préldvoments ménazés dont sont Vobjer cos populations pacticulitres ne
risquent done pas, en principe, de porter atteinte 3 Pestension de espéee.

Ohservations sur Stenusclluy vired dans ses hintopes naturels
[Crustpees Deopods dgelfots des caux soutereiings)

RESUME

Grive aus prospections intensves b § de nowvelies méthodes de captuee de B Taone aguatiy e
souterrany, 117 slativns de Nrewasetfes vired son mainlonant connues,

La description de quelques hislopes Dypigues montre que Vesploe est imstalléa, tant dans los
e karstiques que phedstioues, dans les dittérents milieus correspondant 3 la cassification
bvdrogéalaginue des saus souterrmes,

5o viree faschmerd el Seodssedd sent surtanl cavernicoles. Stoegaretior! esl deséming dans
les saun saufertaines de Cataloane, S bou! es Tocelisé dans le sous-feonlement du bassin du
Salat. Staowred colonise Largement les nappes alluviades des bassing de b Gazonne et de PEbre.

La dispersion de S& vieed dans le dommne alluviad explique le mode Uexgansion de Vespéoe
et par conséguent, lexistence de by population do Gouffre de Paditoe. apparemment isabie 20
mmlicu karstigue,

La réparttivn avtuelly dey cing sonscspdees «'caplique par does restricnons mmportanies de
Faire aus temps glaviives, suivies d expansicns locales sux temps postglaciaioes (mappes des
afflucnes de Ja Garonnep, La econguéts postalaciaine de Lo nappe du Balat par Vesplee scrit
rosponsable e o plus tdeente subspéoation {50 bowd)

Fes populations endémigues des réscaux karstiques fossiles semblent avoir wig camposition
anarmale. Bes sont farmdes surtout de prands adultes, Jos jeones Srant rares, Ees dalféoent Jes
porpubations plicdatiyues, dent I composilion en classes de taille est normale, avec un poareen-
tage narmal de jeuncs.

Ces différences entre papulations karsbiques ¢ interstiticlles seraent dues au fait gae, dans
les grates, 55 pired sl souvent isald de sa Bivcdnese phocatique originelle e gue la concarrence
inteaspéeifique entre classes de Laille v o emplaced concurrence vitale hétdraspéeifique nat-
male.
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